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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Niederkriichten der kreisangehérigen Gemeinde des Kreises Viersen beabsich-
tigt den Flachennutzungsplan (FNP) fur das Gelande des ehemaligen Militarflughafens der
britischen Royal Air Force (RAF Briiggen) zu andern. Der raumliche Geltungsbereich zur 61.
Anderung des Flachennutzungsplans hat eine Flache von rund 175 ha. Auf dem Gelande ist
eine Nachnutzung durch ein Gewerbegebiet fir den gemeindlichen Gewerbeflachenbedarf
(Teilentwicklung; Bebauungsplan EIm-131 ,Javelin Park Ost“) sowie ein regionalbedeutsames
Industriegebiet fur groRRflachige Betriebe vorgesehen (Vollentwicklung; ,Javelin Barracks"®). Zur
Beurteilung der Beeintrachtigung angrenzender Flachen der Wohnraumnutzung und insbe-
sondere des FFH Gebiets DE-4802-301 ,Liisekamp und Boschbeek® soll die Auswirkung der
verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen bei Vollentwicklung im Rahmen der 61. Anderung
des Flachennutzungsplans erhoben, prognostiziert und beurteilt werden. Darlber hinaus wer-
den die naturschutzrechtlichen Belange, hinsichtlich der Ermittlung der vom Vorhaben ausge-
henden verkehrsbedingten Zusatzbelastung der Stickstoffdeposition als Beurteilungsgrund-
lage fur die FFH-Vertraglichkeitsprifung, geprift.

Auf der BAB 52 wird eine Geschwindigkeitsbeschrankung von 130 km/h angenommen. Im
umliegenden StralRennetz werden die momentanen gultigen Héchstgeschwindigkeiten heran-
gezogen.

Im Rahmen des Planungsprozesses soll in einer lufthygienischen Untersuchung die Ge-
samtschadstoffbelastung im Umfeld fir die Vollentwicklung berechnet werden. Dabei soll eine
Bewertung der Immissionssituation flir den Prognose-Nullfall sowie den Prognose-Planfall 2
fur das Jahr 2030 erfolgen.

Verkehrsbedingte Stickstoffemissionen sind im Wesentlichen durch Stickoxide (NOx) und ge-
ringem MalRe Ammoniak (NHs) gegeben, die Bestandteile der Kfz-Abgase sind. Die Ermittlung
der Abgas-Emissionen erfolgt mithilfe des Handbuchs Emissionsfaktoren in der aktuellen Fas-
sung (HBEFA 4.2 [1]). Fur die Ermittlung der Stickstoffdeposition werden die fur das Jahr 2030
prognostizierten Emissionsfaktoren berticksichtigt.

Nach Freisetzung der Abgase erfolgt ein Transport dieser Schadstoffe in die Atmosphare, aus
der wiederum eine Ablagerung auf Pflanzen und Bdden durch Deposition erfolgt. Die atmo-
sphéarische Deposition ist ein komplexer, aus vielen Einzelmechanismen bestehender Vor-
gang. Man unterscheidet dabei zwischen trockener und nasser Deposition (Auswaschen durch
Hydrometeore). Die trockene Deposition ist im Nahbereich von Emittenten mit niedriger Quell-
hohe der maligebliche Vorgang, sodass sich im vorliegenden Fall aufgrund der Nahe der BAB
52 zum FFH-Gebiet die Ermittlung auf die trockene Deposition beschranken kann.

Die Berechnung der Luftschadstoffausbreitung und der anschlieBenden Stickstoffdeposition
erfolgt mit den Lagrangeschen Partikelmodell LASAT [2]. Bei der Ermittlung der fur die Beur-
teilung erforderlichen KenngrofRen werden die standortspezifischen meteorologischen Rand-
bedingungen (Windrichtung- und -geschwindigkeit, atmospharische Schichtung, Inversions-
wetterlagen etc.) beriicksichtigt.
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Im Ergebnis der Untersuchung soll aufgezeigt werden, ob fahrzeuginduzierte Luftschadstof-
femissionen Auswirkungen auf die immissionsschutzrechtlichen Belange gemaf der 39. Ver-
ordnung des Bundesimmissionsschutzgesetzes [1] haben und wie sich das Vorhaben hinsicht-
lich der Lufthygiene auf die umliegenden Nutzungen auswirkt.

Eine 6kologische Beurteilung der Ergebnisse ist nicht Bestandteil dieses Gutachtens.
2 Vorgehensweise

2.1 Vorgehensweise bezlglich Luftschadstoffe

Bei der Verbrennung des Kfz-Kraftstoffes wird eine Vielzahl von Schadstoffen freigesetzt, die
die menschliche Gesundheit gefahrden kénnen. Im Rahmen der vorliegenden Luftschadstoff-
untersuchung ist zu prifen, ob durch das zusatzliche Verkehrsaufkommen im Rahmen der 61.
Anderung des Flachennutzungsplans (Vollentwicklung; ,Javelin Barracks®) die Luftkonzentra-
tionen der Schadstoffe (Immissionen) unter Beriicksichtigung der bereits vorhandenen Hinter-
grundbelastung in gesetzlich unzulassigen Maf3en erhdht wird. Der Vergleich der Schadstoff-
konzentrationen mit schadstoffspezifischen Beurteilungswerten, die vom Gesetzgeber zum
Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegt werden, lasst Ruckschlisse auf die Luftqua-
litdt zu. FUr den Kfz-Verkehr relevant ist v.a. die 39. BImSchV [3], die u.a. die 22. BImSchV [4]
ersetzt bei unveranderten Grenzwerten fiir NO,, PM10 und PM2,5.

Die vorliegende Untersuchung konzentriert sich unter Berticksichtigung der o.g. Grenzwerte
zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der derzeitigen Konzentrationsniveaus auf die
v.a. vom StralRenverkehr erzeugten Schadstoffe Stickoxide (NOx) und Feinstaubpartikel
(PM10 und PM2,5). Mit der Aufhebung der 23. BImSchV [5] entfiel die rechtliche Verpflichtung
den Schadstoff Rul3 gesondert zu betrachten, da ein Grenz- oder Zielwert in der 39. BImSchV
[3] nicht festgelegt wurde. Als Bestandteil des Feinstaubes (PM10) wird Ruf? bei der gravimet-
rischen Bewertung dieses Schadstoffes jedoch weiterhin miterfasst. Im Zusammenhang mit
Beitragen durch den Kfz-Verkehr sind die Schadstoffe Benzol, Schwefeldioxid und Kohlenmo-
noxid aufgrund der Emissionswerte und der derzeitigen Luftkonzentration von untergeordneter
Bedeutung. Fir Stickstoffmonoxid gibt es keine Beurteilungswerte. Die Beurteilung der Schad-
stoffimmission erfolgt durch Vergleich relativ zum entsprechenden Grenzwert. Fiur die Ermitt-
lung des Stickstoffeintrags (N-Deposition) in den Boden in ausgewiesenen FFH-Gebieten wer-
den zusatzlich verkehrsbedingte Emissionen von Ammoniak (NHs) betrachtet.

Die Emissionen der Luftschadstoffe Stickstoffdioxid (NO), Feinstaub (PM10 und PM2,5) und
Ammoniak (NHs) aus dem lokalen StraRenverkehr werden auf Grundlage des aktuellen Hand-
buches fur Emissionsfaktoren (HBEFA 4.2) [1] und der prognostizierten Verkehrsmengen der
relevanten Fahrstrecken sowie der Autobahn berechnet.

Zur Bestimmung der bereits vorhandenen Schadstoffbelastung anderer Emittentengruppen,
werden die Messdaten aus dem Luftschadstoffmessnetz des LANUV (Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen) ausgewertet.
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Mithilfe von Ausbreitungsrechnungen werden die durch diese Emissionen verursachten Luft-
konzentrationen der Schadstoffe im Untersuchungsgebiet berechnet. Auf der Grundlage von
meteorologischen Daten und der Emissionsganglinien werden die statistischen Jahreskenn-
werte der Schadstoffkonzentrationen ermittelt. Der so berechneten verkehrsbedingten Zusatz-
belastung, verursacht vom Verkehr innerhalb des Untersuchungsgebiets, wird die Hintergrund-
belastung Uberlagert.

Die daraus resultierenden Immissionskonzentrationen werden anhand der Grenzwerte der 39.
BImSchV [3] bewertet und die Anderung des Schadstoffniveaus von Null- zu Planfall 2 disku-
tiert.

2.2 Vorgehensweise bezlglich Deposition

Unter Deposition wird die Ablagerung eines Spurenstoffes an einer Grenzflache der Atmo-
sphare, z.B. Erdboden, Gebaudeoberflache verstanden. Man unterscheidet zwischen trocke-
ner Deposition durch Anhaften, zufallige Berihrung oder Sedimentation (Absinken von Aero-
solen infolge der Schwerkraft) und nasser Deposition infolge von Niederschlag.

Die atmosphéarische Deposition ist ein komplexer, aus vielen Einzelmechanismen bestehender
Vorgang. GroRere Partikel und Tropfen folgen der Schwerkraft und sedimentieren. Kleinere
schwebende Partikel werden mit den atmosphérischen Turbulenzen auf Oberflachen abgela-
gert. Gase werden an feuchten Oberflachen gel6st oder von trockenen Oberflachen absorbiert.
Eine detaillierte Beschreibung der physikalischen Prozesse, die bei der trockenen und nassen
Deposition eine Rolle spielen, ist aul3ergewdhnlich komplex.

Trockene atmosphéarische Deposition ist die Ablagerung oder Absorption von festen Partikeln,
kleinen flissigen Partikeln (Nebel- und Wolkentropfchen) und Gasen aus der Luft heraus an
Grenzflachen wie z.B. dem Erdboden, Pflanzen und bebauten Flachen. Die physikalischen
Prozesse, die bei der trockenen Depaosition eine Rolle spielen, sind der Transport der Schad-
stoffe zur Oberflache und die Aufnahme in diese. Der Transport wird von den Turbulenzeigen-
schaften der oberflachennahmen Luftschicht bestimmt, die Aufnahme hangt, insbesondere bei
pflanzlichen Bewuchs, von einer ganzen Reihe von Parametern ab, wie der Pflanzenart, der
Oberflachenfeuchte, der Jahres- und Tageszeit und der Konzentration bereits absorbierter
Spurenstoffe. Der Vorgang des Austrags und der Ablage von Stoffen durch kleine Partikel wird
auch gesondert als feuchte atmosphérische Deposition bezeichnet.

Nasse atmosphéarische Deposition ist der Austrag von gelésten und ungeldsten (an Partikeln
haftenden) Substanzen durch wassrige Niederschlage wie Regen, Schnee und Hagel. Neben
der Niederschlagsmenge héngt der Bodeneintrag vom Transport der Spurenstoffe zur Ober-
flache und von den Lésungseigenschaften ab.

Die Beurteilung der Deposition in empfindlichen Gebieten erfolgt auf Grundlage von nutzungs-
abhangigen kritischen Stoffeintragen. Sofern die Critical Loads aufgrund der vorhandenen Vor-
belastungen bereits Gberschritten werden, sind in der Regel zum Schutz der FFH-Gebiete
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keine relevanten zusatzlichen Eintrage zulassig. Die Relevanzgrenze liegt bei einem Zusatz-
eintrag von bis zu 3% des Critical Load Wertes. Dieses wurde auch in der Rechtsprechung
bestatigt [Bundesverwaltungsgericht, Urteil vom 14.04.2010, Az.: 9 A 5.08].

Neben den Luftkonzentrationen der in Kapitel 5 genannten Schadstoffe, die durch den Stra-
Renverkehr verursacht werden, werden NOx- und NHs-Depositionen mithilfe von Ausbrei-
tungsrechnungen ermittelt. Die NO»-Anteil- und NHs-Depositionen werden entsprechend der
Molekularmassen in Stickstoffdepositionen (N-Depositionen) umgerechnet.

Stickstoffverbindungen werden aus der Atmosphéare lber nasse Deposition (Hydrometeore)
und trockene Deposition in Okosysteme eingetragen. Trockene Deposition ist landnutzungs-
abhangig und meist gréRer als die nasse Deposition von gasférmigen. Im Nahbereich einer
Emissionsquelle spielt die nasse Deposition von gasformigen Luftbeimengungen nur eine un-
tergeordnete Rolle. Der Beitrag des StraBenverkehrs an der N-Deposition wird demnach im
Nahbereich durch die trockene Deposition bestimmt. Die nasse Deposition wird aus diesem
Grund im Folgenden vernachlassigt.

Bei der Ausbreitungsrechnung wurden fir die Stickoxide und fir Ammoniak entsprechende
Depositionsgeschwindigkeiten zugrunde gelegt (Tabelle 1). Fir NO und NO2 wurden die De-
positionsgeschwindigkeiten fur die Mesoskala bericksichtigt, da landnutzungsabhangige
Werte in der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 5 [6] nicht zur Verfigung stehen. Die Deposition von
NHs wurde mit einer Depositionsgeschwindigkeit von 1,0 cm/s gemal TA Luft [7] Tabelle 12
berechnet. Damit wird der Schadstoffaustrag auf dem Ausbreitungsweg nicht Uberschatzt, so
dass sich fur die Deposition konservative Werte ergeben. Die Ammoniakeintrdge werden an-
schlielend mit dem Faktor 2,0 auf die Depositionsgeschwindigkeit von 2,0 cm/s ungerechnet
(Wald). Dieses Vorgehen entspricht der Methodik Nr. 3 zur Berechnung der trockenen Depo-
sition des Sachstandsberichtes des VDI [8].

Tabelle 1: Depositionsgeschwindigkeiten geman VDI 3782, Blatt 5 [6]
Mesoskala Gras Wald
Schadstoff
cm/s
NO 0,05 - -
NO2 0,3 - -
NH3 1,2 1,5 2,0

3 BeurteilungsmaRstabe fiir Luftschadstoffe an Kfz-StraRen

Durch den Betrieb von Kraftfahrzeugen entstehen eine Vielzahl von Schadstoffen, welche die
menschliche Gesundheit gefahrden kénnen, z.B. Stickoxide (NOx als Summe von NO und
NO-) und Feinstaub (PM10 und PM2,5). In der vorliegenden lufthygienischen Untersuchung
werden Konzentrationen bzw. Immissionen von Luftschadstoffen prognostiziert. Deren An-
gabe allein vermittelt jedoch weder Informationen dariiber, welche Luftschadstoffe die wich-
tigsten sind, noch einen Eindruck vom Ausmal’ der Luftverunreinigung im Einflussgebiet einer
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Stral3e. Erst ein Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifischen Beurtei-
lungswerten lasst Riuckschlusse auf die Luftqualitat zu.

3.1 Beurteilungswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Die EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG bildet die Grundlage der neuen européaischen Luft-
reinhaltestrategie und wurde im August 2010 durch die Verordnung uber Luftqualitatsstan-
dards und Emissionshéchstmengen in deutsches Recht umgesetzt. Die 39. BImSchV [3] regelt
MaRnahmen zur Uberwachung und Verbesserung der Luftqualitat sowie die Festlegung von
einzuleitenden MalRnahmen, wenn Immissionsgrenzwerte nicht eingehalten werden. Fir die
in Tabelle 2 aufgelisteten Schadstoffe sind folgende Immissionsgrenzwerte zum Schutz der
menschlichen Gesundheit festgelegt:

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit [3]
Komponente Art des Wertes Mltt_elungs- Grenzwert Zulassige A_nzahl an
zeitraum [ng/m3] Uberschreitungen
Grenzwert zum Schutz
der menschlichen Ge- 1 Stunde 200 18-mal im Kalenderjahr
sundheit
. . Grenzwert zum Schutz
St|c_kstoffd|— der menschlichen Ge- Kalenderjahr 40 -
oxid (NOy) .
sundheit
Alarmschwelle 1 Stunde 400* -
Grenzwert zum Schutz
der menschlichen Ge- 24 Stunden 50 35-mal im Kalenderjahr
Feinstaub sundheit
(PM10) Grenzwert zum Schutz
der menschlichen Ge- Kalenderjahr 40 -
sundheit
Feinstaub Grenzwert zum Schutz
der menschlichen Ge- Kalenderjahr 20 -
(PM2,5) :
sundheit

*gemessen an 3 aufeinander folgenden Stunden

Grenzwerte sind rechtlich verbindliche Beurteilungswerte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit, der Vegetation oder des Bodens, die einzuhalten sind und nicht Gberschritten werden
durfen. Die in Deutschland fur den Einflussbereich von Stral3en verkehrsbedingten Luftschad-
stoffe sind derzeit NO,, PM10 und PM2,5 von Bedeutung.

Bei der Betrachtung des Schwebstaubs sind Partikel mit einem Abscheidekriterium von 50 %
bei einem Durchmesser von 10 um (PM10) relevant. Diese Partikelfraktion wird als Feinstaub
bezeichnet und kann aufgrund der geringen Gré3e durch die Atemwege aufgenommen wer-
den. PM2,5 ist eine Teilmenge der PM10-Fraktion und wird als lungengéngiger Feinstaub be-
zeichnet.
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Zusatzliche Luftschadstoffe zu den genannten werden meist nicht betrachtet, da deren Immis-
sionen in Deutschland typischerweise weit unterhalb der geltenden Grenzwerte liegen.

3.2 Beurteilungswerte zum Schutz von Okosystemen und der Vegetation

Als fachlicher MaRstab fiir die Beurteilung zum Schutz der Okosysteme und zum Schutz der
Vegetation wird in der 39. BImSchV [3] fir NOx ein Grenzwert von 30 pg/ms3 im Jahresmittel
aufgefuihrt. Dieser Grenzwert zum Schutz der Vegetation ist nach der 39. BImSchV [3] auf
Bereiche anzuwenden, die mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5 km von anderen be-
bauten Gebieten, Industrieanlagen oder Bundesautobahnen oder Hauptstraf3en mit einem tag-
lichen Verkehrsaufkommen von mehr als 50.000 Fahrzeugen entfernt sind. Daneben gibt es
die sog. ,Critical Loads* (kritische Eintragsraten), die wissenschaftlich begriindete Zielwerte
zum Schutz von Vegetationseinheiten durch erhdhte Stickstoffdeposition darstellen. Critical
Loads sind Vorsorgewerte fiir bestimmte Okosysteme, die als Eintragsraten bzw. Depositions-
raten von Luftschadstoffen ausgedriickt werden. Sie werden fiir Stickstoffdeposition tblicher-
weise

- als Kilogramm pro Hektar und Jahr [kg N ha*a*] oder
- als Stoffmengen-Aquivalente pro Hektar und Jahr [eq ha*a] angegeben.

Werden die Critical Loads eingehalten, sind nach derzeitigem Kenntnisstand signifikante
schadliche Effekte an definierten Rezeptoren — z.B. Okosystemen oder Anhang ll-Arten — lang-
fristig ausgeschlossen (no-effect-Werte).

Da in der TA Luft keine Konkretisierung zur Vorgehensweise bei der Sonderfallpriifung hin-
sichtlich des Stoffeintrags von Stickstoff vorgenommen wird, sind andere Beurteilungshilfen
heranzuziehen. Eine solche istin erster Linie die ,Hinweise zur Prifung von Stickstoffeintragen
in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fir Strallen® [9].

3.3 FFH-Vertraglichkeitsprifung fur Stral3en

Stickstoff ist ein wichtiger Nahrstoff fir Lebewesen, dennoch belegen zahlreiche Arbeiten,
dass langanhaltende anthropogene Stickstoffeintrage bereits in niedrigen Dosen zu Eutrophie-
rung und Versauerung von empfindlichen Lebensraumen flihren kénnen. Dadurch kann der
Standort und die Artenvielfalt von Lebensraumen von Natura 2000 Gebieten negativ beein-
flusst werden. Zwar hat der Stral3enverkehr sowohl an der Hintergrund- wie auch an der Ge-
samtdeposition reaktiver Stickstoffverbindungen nur einen kleinen Anteil, trotzdem kénnen lo-
kal erhebliche Eintrage nicht von vornhinein ausgeschlossen werden.

Daher ist im Rahmen von sogenannten FFH-Vorprifungen oder von FFH-
Vertraglichkeitsprifungen (FFH-VP) fur geplante Vorhaben eine Prifung notwendig, ob von
den zu erwartenden vorhabenbedingten stickstoffhaltigen Emissionen erhebliche Beeintrach-
tigungen auf FFH-Gebiete ausgehen kdonnen.
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Gemal § 34 Abs. 1 BNatSchG sind Projekte vor der Durchfihrung auf ihre Vertraglichkeit mit
den Erhaltungszielen eines Natura-2000 Gebiets zu prifen, wenn eine erhebliche Beeintrach-
tigung des Gebiets durch Stickstoffeintrdge nicht ausgeschlossen werden kann. Gemal § 34
Abs. 2 BNatSchG ist ein Projektvorhaben unzulassig, wenn die Prifung der Vertraglichkeit
ergibt, dass das Projekt zu erheblichen Beeintrachtigungen des Gebiets in seinen fir die Er-
haltungsziele maf3geblichen Bestandteilen fiihren kénnte.

Fur die naturschutzfachliche Beurteilung von Stickstoffeintrdgen in Naturschutzgebiete wurde
von der Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV) sowie der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschatft fir Immissionsschutz (LAI) und der Bund/Lander-Arbeits-
gemeinschaft Naturschutz, Landschaftspflege und Erholung (LANA) der H PSE-Leitfaden er-
arbeitet:

LHinweise zur Priifung von Stickstoffeintrdgen in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fur
Strallen, H PSE, Stickstoffleitfaden Stral3e®, [9].

Prifgegenstand ist die zusatzliche Belastung von Schutzgebieten durch das Vorhaben (vor-
habenbedingte Zusatzbelastung). Dazu ist die Differenz von Planfall-Belastungen und Prog-
nosenullfall-Belastungen zu bilden. Es werden die Emissionen des Vorhabens erfasst und
die Stickstoffdeposition mittels Ausbreitungsrechnung festgestellt.

Ist ein FFH-Lebensraumtyp von einer vorhabenbedingten Zusatzbelastung > 0,3 kg N/(ha*a)
nicht flachig betroffen, ist das Abschneidekriterium eingehalten und die Prifung abgeschlos-
sen.

Im BASt-Leitfaden [10] wird dazu ausgefuhrt:

,Diese zusétzliche Menge an vorhabenbedingten Stickstoffeintragen ist bis zu dieser
Schwelle weder durch Messungen empirisch nachweisbar noch wirkungsseitig relevant
und damit nach den Maf3staben der praktischen Vernunft und der VerhaltnismaRigkeit
irrelevant”,

Bei Uberschreitung des Abschneidekriteriums in einem Schutzgebiet sind weitere Untersu-
chungen zur Vorbelastung sowie zuséatzliche Prifschritte notwendig. Folgendes Ablaufschema
findet auf dieser Grundlage Anwendung (Abbildung 1):
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1) Es lasst sich ein relevanter FFH- Spezielle
spezifischer Critical Load zuordnen - » Einzelfall-
; ; T nein beurteilun
(oder: Es liegt eine besondere Standortauspragung vor) g
ja
Y
2) Zukiinftige Gesamtbelastung liegt
oberhalb des relevanten Critical Load - »
(far Eutrophierung oder Versauerung) nein
ja
v
3) FFH-Lebensraumtyp ist flichig betroffen
von vorhabensbedingten - >
Zusatzbelastungen>0,3 kg N ha''a! foin
ja
¥ Keine
4) FFH-Lebensraumtyp ist flachig betroffen ;r:;::::;:;':
von kumulativen Zusatzbelastungen > 3% »- [ ——
des relevanten Critical Load nein gung
durch
ia Stickstoff-
v/ eintrag
$a)Durch Zusatzbelastung > 3 % des 5b) Es sind
relevanten Critical Load betroffene Flache FFH-
des FFH-Lebensraumtyps iliberschreitet Lebensraum-
Orientierungswerte nach LAMBRECHT / typ-Flachen
TRAUTNER 2007 .' mit qualitativ- .'
nein funktionaler nein
{unter Berlicksichtigung von Abstufungen anhand von -
Annahmen zu graduellen Beeintrachtigungen) Besonderheit
betroffen
ja ja
v
Im Regelfall Risiko fiir erhebliche Beeintréchtigungen
durch Stickstoffeintrag anzunehmen
soweitkeine Schadensbegrenzungsmalinahmen maéglich sind

Abbildung 1:  Schematische Ubersicht der Prifschritte der Erheblichkeitsbeurteilung bei
Stickstoffeintragen [9]

Die Kfz-bedingten stickstoffhaltigen Emissionen (NO., NO und NHs) werden pro Zeiteinheit
und StralRenabschnitt ermittelt. Dazu werden die spezifischen Emissionsfaktoren aus HBEFA
4.2 fur NOx und NHs entsprechend der VDI 3782, Blatt 7 ,Kfz-Emissionsbestimmung® [11]
angewendet.

In der vorliegenden Untersuchung wird davon ausgegangen, dass die zukiinftige Gesamtbe-
lastung oberhalb des relevanten Critical Loads liegt. Daher wird untersucht, ob die vorhaben-
bedingte Zusatzbelastung unterhalb des o0.g. Abschneidekriteriums von 0,3 kg N/(ha*a) liegt.

4 Untersuchungsraum
Der Geltungsbereich der Anderung des Flachennutzungsplans umfasst den ehemaligen briti-

schen Militarflughafen im sudwestlichen Bereich des Ortsteils der Gemeinde Niederkriichten.
Das geplante Gewerbe- und Industriegebiet liegt stidlich der BAB 52.
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In direkter Umgebung der geplanten Flache befinden sich diverse Vegetationsflachen, die das
geplante Gebiet im Suden und im Westen umschlieBen. Im Osten befinden sich vereinzelt
freistehende Wohngeb&ude mit weiteren Agrar- und Waldflachen. Der dstliche Anschluss an
die Roermonder Str. fiihrt Gber den Nollesweg Richtung Norden zur BAB 52. Der Ortsteil EImpt
der Gemeinde Niederkriichten befindet sich im Nordosten des Plangebiets.

Geplant ist eine Nachnutzung durch ein Gewerbegebiet fir den gemeindlichen Gewerbefla-
chenbedarf (Teilentwicklung; Bebauungsplan EIm-131 ,Javelin Park Ost“) und ein regionalbe-
deutsames Industriegebiet (Vollentwicklung; ,Javelin Barracks®) flr groRe Flachenbetriebe
oder emittierende Betriebe. In der Abbildung 2 wird der Flachennutzungsplan nach der 61.
Anderung dargestellt.

O = 8
- v .
= 0 [ APl 6
L e dimauailuale H =

Abbildung 2:  Darstellung nach der 61. Flachennutzungsplananderung

In der Umgebung des Plangebiets befinden sich mehrere FFH-Gebiete und Vogelschutzge-
biete (Abbildung 3) sowie weitere gesetzlich geschiitzte Biotope (Abbildung 4). Folgende
Standorte konnen den Abbildung 3 und Abbildung 4 entnommen werden:

- FFH-Gebiet: DE-4702-301 ,EImpter Schwalmbruch®in einer Entfernung von ca. 1,3 km

- FFH-Gebiet: DE-4702-302 ,Waélder und Heiden bei Briiggen-Bracht“ in einer Entfer-
nung von ca. 2,7 km

- FFH-Gebiet: DE-4802-301 ,Lisekamp und Boschbeek”in einer Entfernung von ca. 1,5
km

- FFH-Gebiet: DE-4802-302 ,Meinweg mit Ritzroder Diinen*in einer Entfernung von ca.
2,8 km

- FFH-Gebiet: DE-4703-301 ,Tantelbruch mit Elmpter Bachtal und Teilen der
Schwalmaue®in einer Entfernung von ca. 2,3 km

- VSG-Gebiet: DE-4603-401 ,VSG Schwalm-Nette-Platte mit Grenzwald u. Meinweg*
unmittelbar angrenzend zur BAB 52
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Abbildung 3: Karte des Untersuchungsgebiets sowie die naturschutzrechtlich relevanten
Schutzgebiete; FFH-Gebiete orange schraffiert und Vogelschutzgebiete grin
schraffiert. Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
Geobasisdaten: © Geobasis NRW 2013, © GeoBasis-DE / BKG 2013
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Abbildung 4:  Karte des Untersuchungsgebiets sowie Standorte der gesetzlich geschitzten Biotope
rot schraffiert. Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen Geobasisdaten: © Geobasis NRW 2013, © GeoBasis-DE / BKG 2013

5 Untersuchungsumfang

Die zukinftigen kraftfahrzeugspezifischen Immissionsbeitrdge im Untersuchungsgebiet kon-
nen ausschlief3lich auf Basis von Prognoserechnungen ermittelt werden.

Die folgenden, lufthygienisch relevanten Schadstoffe sind Gegenstand der Untersuchung:
e Stickstoffoxide (NOx; (Summe NO und NOy)),

o Partikel, bei denen bedingt durch die Abscheidetechnik 50 % der Teilchen die
GrofRe 10 um aufweisen (PM10),

o Partikel, bei denen bedingt durch die Abscheidetechnik 50 % der Teilchen die
Grole 2,5 um aufweisen (PM2,5),

¢ Ammoniak NHs (nur in Bezug auf die Stickstoffdeposition).

Die Stickoxide im Abgas setzen sich in der Regel zu mehr als 90 % aus NO und weniger als
10 % aus NO, zusammen. Auf dem Ausbreitungsweg in der Atmosphére wird das Stickstoff-
monoxid zu Stickstoffdioxid oxidiert. Der wichtigste Umwandlungsprozess von NO in der At-
mosphére ist die Oxidation durch Ozon (O3). Die Reaktion lauft relativ schnell ab, sodass im
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stral3ennahen Bereich ein grol3er Teil des als natirliches Spurengas in der Luft vorhandenen
Ozons aufgebraucht wird. Bei Sonnenlicht kann sich NO, durch Photolyse wieder in NO und
O3 umwandein.

Die Luftschadstoffbelastung wird fiir zwei Prognosefalle berechnet:

e Prognose Nullfall, das entspricht dem Status Quo mit der prognostizierten Ver-
kehrsbelastung des Jahres 2030,

e Prognose Planfall 2, das entspricht der Vollentwicklung zum Gewerbe- und Indust-
riegebiet (,Javelin-Barracks®) mit der prognostizierten Verkehrsbhelastung des Jah-
res 2030 inkl. des Neuverkehrs.

6 Vorbelastung

Um eine Aussage zur Gesamtimmissionsbelastung des Untersuchungsgebiets treffen zu kon-
nen, sind Daten zur Schadstoffvorbelastung nétig. Diese Hintergrund-Immissionskonzentrati-
onen stellen eine Uberlagerung von Immissionsanteilen aus bereits vorhandenen Quellen, wie
z.B. Kleinfeuerungsanlagen (Hausbrand), Industrie, Gewerbe und regionalem Verkehr dar. Die
Vorbelastungssituation wird in den folgenden Abschnitten erlautert und die Vorbelastungs-
werte werden flr das Untersuchungsgebiet abgeleitet.

Das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) be-
treibt im gesamten Bundesland Messstellen zur Uberwachung der Luftqualitat. Zur Bestim-
mung der Vorbelastung werden die Daten von Stationen in der naheren Umgebung herange-
zogen. Die Umgebungsbedingungen an den Messstationen sollten denen des Untersuchungs-
gebiets entsprechen und keine direkten Verkehrsemissionen enthalten.

Zur Bestimmung der Vorbelastung wurden die nachstgelegenen Stationen mit stadtischer Préa-
gung analysiert. Dabei handelt es sich um die Station Nettetal-Kaldenkirchen. Die Station steht
am nordlichen Rand des Ortes Kaldenkirchen der Stadt Nettetal an einer Zufahrtsstral3e zu
einem Grenzilbergang in die Niederlande. Die BAB 61 verlauft nordéstlich in etwa 850 m Ent-
fernung. Das weitere Stationsumfeld wird vorwiegend landwirtschaftlich genutzt. Nordostlich
und sidwestlich, im weiter entfernten Stationsumfeld, befinden sich Gewerbegebiete. Die Sta-
tion Nettetal-Kaldenkirchen weist keine Immissionswerte fir PM2,5 auf, sodass weiterhin auf
die vorstadtische Hintergrundstation Ménchengladbach-Rheydt zurlickgegriffen wird. Die Sta-
tion Monchengladbach-Rheydt steht am stidwestlichen Rand des Mdnchengladbacher Stadt-
teils Rheydt auf einer Grinflache neben einer Schule. Die BAB 61 verlauft etwa 1,5 km westlich
der Station von Nord nach Sud. Das gesamte Stationsumfeld besteht aus Wohnbebauung.
Beide Stationen sind als Hintergrundstationen klassifiziert, d.h. ohne direkten Verkehrsein-
fluss. Eine Ubersicht tiber die Werte dieser Stationen gibt Tabelle 3.
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Tabelle 3: Mittlere Schadstoffkonzentration an den Stationen des Nettetal-Kaldenkirchen und
Moénchengladbach-Rheydt angegeben in pg/ms?
Nettetal-Kaldenkirchen Mdnchengladbach-Rheydt
Janr NO2 PM10 PM2,5 NO: PM10 PM2,5
2019 19 17 - 21 17 11
2020 17 19 - 18 16 8
2021 17 19 - 19 16 9
MW 18 18 - 19 16 9

Aus den Mittelwerten der in Tabelle 3 angegebenen Werten ergeben sich folgende Vorbelas-
tungswerte (Tabelle 4).

Tabelle 4: Werte der Vorbelastung fir NO2, PM10 und PM2,5, abgeleitet aus Tabelle 3

Wert der Vorbelastung [pug/m?]

NO2 PM10 PM2,5
19 17 9

Weiterhin wurden an der Station Nettetal-Kaldenkirchen 1-3 Uberschreitungstage des Tages-
mittelwerts von {iber 50 pg/m3 in den Jahren 2019-2021 sowie 1-4 Uberschreitungstage an der
Station Monchengladbach-Rheydt aufgezeichnet. Fir die hier vorliegende Untersuchung
wurde von einer Vorbelastung von 2 Uberschreitungstagen des Tagesmittelwerts von PM10
ausgegangen. Der Stundenmittelwert von 200 pug/m3 wird an beiden Stationen in den Jahren
2019-2021 ganzlich eingehalten.

Hinweis: Die in Tabelle 4 ermittelten Hintergrundbelastungen sind streng genommen nur fur
den Ermittlungszeitraum (hier 2019 — 2021) giltig. Aufgrund der erforderlichen MaRnahmen
zur Luftreinhaltepolitik zur Einhaltung der Immissionswerte der 39. BImSchV [3] ist zu erwar-
ten, dass die Hintergrundbelastungen im Jahr 2030 geringer sein werden. Langzeitverlaufe
der Messdaten aus dem Lufthygienischen Landesiiberwachungssystem Nordrhein-Westfalen
lassen diesen Trend insbesondere fur den Schadstoff NO; erkennen. Im Sinne einer konser-
vativen Betrachtungsweise werden die in der Tabelle 4 angegebenen Hintergrundbelastungen
fur das Prognosejahr 2030 verwendet.
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7 Ausbreitungsrechnung

7.1 Meteorologie

Fur die Berechnung der Schadstoffausbreitung sind fir das Untersuchungsgebiet raumlich und
zeitlich repréasentative meteorologische Daten zu verwenden, da das Ausbreitungsverhalten
freigesetzter Luftschadstoffe mafigeblich durch die Windrichtungs- und Windgeschwindig-
keitsverteilung, sowie auch die thermische Stabilitdt (Turbulenzzustand der Atmosphére) be-
stimmt wird. Dabei kennzeichnet die Windverteilung die horizontalen Austauschbedingungen,
wahrend die thermische Stabilitat den vertikalen Austausch bestimmt und durch Ausbreitungs-
klassen beschrieben wird. Die Ausbreitungsklassen sind somit ein Maf} fir das ,Verdinnungs-
vermogen“ der Atmosphare. Die Eigenschaften der Ausbreitungsklassen sind in Tabelle 5 be-
schrieben.

Tabelle 5: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse Atmospharischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphérische Schichtung, ausgepragte Inversionswetterlage,
geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphéare

Il stabile atmosphéarische Schichtung, Inversionswetterlage, geringes Verdiin-
nungsvermogen der Atmosphéare

11 stabile bis neutrale atmosphéarische Schichtung, zumeist windiges Wetter

1] leicht labile atmosphérische Schichtung

\ manRig labile atmosphérische Schichtung

\% sehr labile atmosphéarische Schichtung, starke vertikale Durchmischung der
Atmosphére

7.1.1 Meteorologische Daten

Fur die Ausbreitungsrechnung von Luftschadstoffen ist die Kenntnis der zeitlichen Abfolge we-
sentlicher meteorologischer Einflussgréf3en wie Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Aus-
breitungsklasse erforderlich. Die meteorologischen Eingangsdaten liegen in Form einer syn-
thetischen reprasentativen Ausbreitungsklassenzeitreihe (SynRepAKTerm) vor. In dieser ist
der stiindliche Verlauf der wesentlichen meteorologischen Einflussgrof3en Windrichtung,
Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse tber den Zeitraum eines Jahres fir einen be-
stimmen Standort berechnet. Bei der Erstellung der Zeitreihe werden topographische und me-
teorologisch-statistische Informationen, sowie Ergebnisse von Modellrechnungen zusammen-
gefuhrt. Dabei werden dynamisch bedingte Einflisse des Gelandes, z.B. Téaler und Héhen-
zlge, auf das bodennahe Windklima erfasst. Regional auftretende Besonderheiten, wie nacht-
liche Kaltluftabflisse bei windschwachen Strahlungswetterlagen, werden in die Auswertung
mit einbezogen.
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Die fur die Ausbreitungsrechnung verwendete synthetische reprasentative AKTerm fur den
Standort EImpt (GK-Bezugspunkt 2506500 / 5676500) wurde mit dem prognostischen mesos-
kaligen Modell METRAS PC erstellt. Die verwendete SynRepAKTerm ist reprasentativ fur das
zu untersuchende Beurteilungsgebiet. Das Datenblatt zur verwendeten meteorologischen
Zeitreihe ist in Anlage 2 abgebildet.

7.1.2 Meteorologische Verhéltnisse

Die Windrichtung- und Windgeschwindigkeitsverteilung am Standort EImpt weist ein ausge-
pragtes Primarmaximum aus sudwestlichen Richtungen auf (Abbildung 5), die besonders im
Winter mit hohen Windgeschwindigkeiten verbunden sind und meist maritime, gut durch-
mischte Luft advehiert. Ein weiteres schwach ausgepragtes Maximum weist Windrichtungen
aus nordéstlichen Richtungen auf. Das Sekundarmaximum ist kennzeichnend fur Hochdruck-
wetterlagen kontinentaler Luftmassen. Windgeschwindigkeiten Gber 6 m/s sind hauptsachlich
aus sudwestlichen und westlichen Richtungen zu erwarten. Die mittlere Windgeschwindigkeit
an dem Standort EImpt liegt bei 2,8 m/s.

Windgeschw.
[m/s]

- =10

Il s5-100
Il 7084
B s5-69
B ss9-54
[ 24-38
[ ] 19-23
[ 14-18
M -

Windstille: 4,59%

Abbildung 5:  Windrichtungs- / Windgeschwindigkeitsverteilung am Standort EImpt
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Abbildung 6 zeigt die Haufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen und der Ausbreitungs-
klassen nach TA Lulft.

Fur die Ausbreitung von Luftschadstoffen ist neben der Windrichtungs- und Windgeschwindig-
keitsverteilung auch die Konvektion, d.h der vertikale Austausch von Luftmassen von entschei-
dender Bedeutung. Aufgrund der Sonneneinstrahlung werden bodennahe Luftschichten er-
warmt und steigen aufgrund ihrer geringen Luftdichte auf. Gleichzeitig sinken die umgebenen
kalteren Luftschichten wegen ihrer héheren Luftdichte ab, werden erwarmt und steigen wieder
nach oben auf. Bestimmte Wetterlagen (Inversionswetterlagen) erschweren oder verhindern
den Vertikalaustausch. Unterhalb dieser Zonen sind sowohl die Druck- als auch die Tempera-
turgradienten minimal, die Konvektion wird verhindert und es findet kein Austausch von Luft-
massen statt. Der vertikale Austausch wird durch Ausbreitungsklassen nach Klug-Manier pa-
rametrisiert. Die Klassen | und Il treten in 31 % der Jahresstunden auf und kennzeichnen un-
gunstige Ausbreitungsbedingungen, wie sie z.B. bei Inversionswetterlagen vorliegen. Wesent-
lich haufiger sind Ausbreitungsklassen Ill und héher zu erwarten. Diese Ausbreitungsklassen
sind durch neutrale (57 %) bis labile (12 %) atmospharische Zustande gekennzeichnet und
begiinstigen das Verdinnungsvermogen der Atmosphére.
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. Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

Windstille . 14-18 19-23 24-38 39-54 55-69
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

| 1l 111 "2 v \' Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Abbildung 6:  Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (oben) und Ausbreitungsklassen (unten) am
Standort ElImpt

7.2 StraRenverkehr

7.2.1 Verkehrsaufkommen

Zur Ermittlung des Beitrages des StraRenverkehrs zur Luftschadstoffbelastung ist das Ver-
kehrsaufkommen fiir die Stral3en im Modellgebiet zu bestimmen. Zur Berechnung der Schad-
stoffemissionen sind sowohl das Verkehrsaufkommen auf der BAB 52 als auch auf dem um-
liegenden StraRennetz notwendig.

Das Verkehrsaufkommen auf den StraRenabschnitten im Untersuchungsgebiet, bestehend
aus Angaben der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken (DTV in Kfz/24h) und des
Schwerverkehrsanteils (Kfz mit mehr als 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht, SNf) wurden der
Verkehrsuntersuchung fur die Vollentwicklung (Prognose-Planfall 2) vom Biro Brilon Bondzio
Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH [13] enthommen. Die Verkehrszahlen
beziehen sich auf das Prognosejahr 2030.

Der Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (LNf) am DTV wird gemal3 RLuUS 2012, Ausgabe 2020
mit 7 % fur Autobahnen sowie AuRerortsstral3en und mit 10 % flr Innerortsstraf3en, jeweils flr
das Prognosejahr 2030, angesetzt [14]. Busse sind als schwere Nutzfahrzeuge (SNf) bereits
erfasst und werden nicht separat betrachtet.
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Eine Aufstellung der verkehrlichen Eingangsdaten nach Stralenabschnitten ist in Tabelle 6
dargestellt. In Anlage 3 sind die einzelnen StralRenabschnitte, wie sie fur die Berechnung der
Emissionen herangezogen wurden entsprechend der ID’s in der Tabelle 6, dargestellt.

Tabelle 6:

Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV), Anteile am Schwerverkehr (SNf),
und Fahrstreifen,

StraRenabschnitt ID Fahrstreifen DTV SNf [%0]
Nullfall | Plan- | Nullfall | Planfall | Nullfall | Planfall
fall
Roermonder Str. [1.1] 1 2 - 1.450 - 9,7 -
Roermonder Str. [1.1]* 2 2 - 1.450 - 9,7 -
Roermonder Str. [1.1]* 3 2 - 1.450 - 9,7 -
Roermonder Str. [1.3] 4 2 - 100 - 10,0 -
Roermonder Str. [1.3]* 5 2 - 100 - 10,0 -
Nollesweg [2.2] 6 2 5 1.450 | 19.700 9,7 39,3
Nollesweg [2.2]* 7 - 5 - 19.700 - 39,3
Nollesweg [2.4] 8 2 4 3.200 12.850 5,6 31,8
Nollesweg [2.4]* 9 3 4 3.200 | 12.850 5,6 31,8
Nollesweg [3.2] 10 3 4 3.200 12.850 5,6 31,8
Nollesweg [3.2] 11 3 4 3.200 | 12.850 5,6 31,8
Nollesweg [3.4] 12 2 2 2.100 2.100 8,6 8,6
Nollesweg [3.4] 13 2 2 2.100 2.100 8,6 8,6
Roermonder Str. [3.3] 14 2 2 4.050 5.100 3,5 6,9
Roermonder Str. [3.3] 15 2 2 4.050 5.100 35 6,9
Roermonder Str. [3.3] 16 2 2 4.050 5.100 3,5 6,9
BAB 52 Auffahrt Ost [3.1a] | 17 1 1 750 2.800 4.0 35,7
BAB 52 Ausfahrt Ost 18 1 2 1.650 8.200 6,0 34,4
[3.1b]
BAB 52 Auffahrt West 19 1 2 1.650 8.200 6,0 34,4
[2.3]
BAB 52 Ausfahrt West 20 1 2 750 2.800 4.0 35,7
[2.1]
BAB 52 West 21 4 4 21.200 | 25.300 10,0 16,1
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StraRenabschnitt ID | Fahrstreifen DTV SNf [%]
Nullfall | Plan- | Nullfall | Planfall | Nullfall | Planfall
fall

BAB 52 Ost 22 4 4 23.000 | 36.100 9,9 21,4
Al 23 - 4 - 15.000 - 41,8
Al KV 24 - 4 - 15.000 - 41,8
A2 25 - 4 - 3.250 - 47,4
A2 KV 26 - 4 - 3.250 - 47,4
A3 27 - 4 - 2.000 - 6,5
A3 KV 28 - 4 - 2.000 - 6,5
A4 29 - 4 - 19.700 - 39,3
A4 KV 30 - 4 - 19.700 - 39,3
Bl 31 - 4 - 11.550 - 42,3
B1 KV 32 - 4 - 11.550 - 42,3
B2 33 - 4 - 850 - 48,2
B2 KV 34 - 4 - 850 - 48,2
B3 35 - 4 - 13.850 - 41,2
B3 KV 36 - 4 - 13.850 - 41,2
B4 37 - 4 - 1.400 - 29,3
B4 KV 38 - 4 - 1.400 - 29,3
C1 39 - 4 - 6.450 - 42,9
C1 KV 40 - 4 - 6.450 - 42,9
C2 41 - 4 - 1.900 - 47,4
C2 KV 42 - 4 - 1.900 - 47,4
C3 43 - 4 - 9.300 - 41,3
C3 KV 44 - 4 - 9.300 - 41,3
Cc4 45 - 4 - 1.450 - 24,8
C4 KV 46 - 4 - 1.450 - 24,8

* StraReneingangsparameter unterscheiden sich nur in der zulassigen Geschwindigkeitsbeschrankung oder Anzahl

an Fahrspuren; KV = Kreisverkehr
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Hinweis: Die Annahme von vier Fahrstreifen der geplanten Stralen (ID 23 - 46) stellt eine konservative Betrach-
tungsweise dar. Im Zuge der fortschreitenden Planung zur Bauleitplanung kénnen sich die Stral3eneingangspara-

meter noch andern

7.2.2 StraRenverkehrsemissionen

Um die verkehrsbedingte Belastung der Luft durch Schadstoffe zu ermitteln sind Angaben zur
Emission des einzelnen Fahrzeugs nétig. Die Umweltamter von Deutschland, Osterreich und
der Schweiz publizieren als Synthese fortlaufender Ergebnisse aus gemeinsamen For-
schungsprojekten ein periodisch aktualisiertes Handbuch zur Berechnung von Emissionsfak-
toren des StraRenverkehrs. Fir die vorliegenden Untersuchungen werden die Informationen
aus der Datenbank des ,Handbuches flr Emissionsfaktoren des Strallenverkehrs®, HBEFA in
der aktuellen Version 4.2 [1] herangezogen und im Folgenden dargestellt. Fir Euro 6 Diesel
Pkw liegen nun deutlich mehr Werte vor, die im praktischen Betrieb auf der StralRe gemessen
wurden. Fur alle anderen Abgasnormen von Euro 3 bis Euro 5 konnten auf Basis der bereits
vorliegenden Messwerte die Emissionen auf der Strafl3e noch realitdtsnahere Verkehrssituati-
onen beriicksichtigt. Fir altere Pkw und leichte Nutzfahrzeuge geht erstmals fiir den betriebs-
warmen Motor in Abhangigkeit der NOx-Emissionen von der Umgebungstemperatur in HBEFA
ein. Die Verkehrsqualitat wird Uber Parameter wie Kapazitat oder die Anzahl an Fahrstreifen
ermittelt.

Die Emissionsfaktoren je gefahrenen Kilometer eines Fahrzeugs variieren im Wesentlichen in
Abhangigkeit folgender Parameter:

- Gebiets- und StralRentyp,

- Verkehrszustand,

- Verkehrszusammensetzung,
- Kaltstartanteil,

- Langsneigung der Stral3e,

- Bezugsjahr fiir Emissionen.

Die aktuelle Version HBEFA 4.2 [1] wurde im Januar 2022 vom Umweltbundesamt herausge-
geben und beriicksichtigt aufbauend auf Version 4.1:

- neue Emissionsfaktoren fur Snf Euro VI,

- angepasste NO2/NOx-Verhaltnisse

- Software-Updates fur Diesel-Pkw

- eine grolRere Anzahl an verfiigbaren Abgasmengen insbesondere fur Euro-6 Diesel-
Pkw.

Aus den dargestellten Eingangsdaten werden fir jeden StraRenabschnitt und Schadstoff die
Emissionen berechnet. Diese sind der Tabelle 7 zu entnehmen.
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Tabelle 7: Emissionen der Schadstoffe NOx, PM10 und NHs fur die betrachteten
StraRenabschnitte

Emissionen nach HBEFA 4.2 [g/(m*d)] Proghosejahr 2030, berechnet mit IMMIS 9
Stralie ID Nullfall Planfall

NOx | PM10 | NH3 NOx | PM10 | NH3
Roermonder Str. [1.1] 1 | 0,242 | 0,051 | 0,013 - - -
Roermonder Str. [1.1]* 2 | 0,293 | 0,063 | 0,021 - - -
Roermonder Str. [1.1]* 3| 0,318 | 0,063 | 0,020 - - -
Roermonder Str. [1.3] 4 | 0,017 | 0,004 | 0,001 - - -
Roermonder Str. [1.3]* 5 1 0,021 | 0,006 | 0,001 - - -
Nollesweg [2.2] 6 | 0,242 | 0,051 | 0,013 | 5,482 | 1,166 | 0,188
Nollesweg [2.2]* 7 - - - 7,840 | 2,931 | 0,201
Nollesweg [2.4] 8 | 0,484 | 0,103 | 0,029 | 3,212 | 0,683 | 0,121
Nollesweg [2.4]* 9 | 0,484 | 0,103 | 0,029 | 3,212 | 0,683 | 0,121
Nollesweg [3.2] 10| 0,484 | 0,103 | 0,029 | 3,212 | 0,683 | 0,121
Nollesweg [3.2] 11 | 0,574 | 0,154 | 0,031 | 4,489 | 1,624 | 0,130
Nollesweg [3.4] 12 | 0,342 | 0,072 | 0,019 | 0,342 | 0,072 | 0,019
Nollesweg [3.4] 13| 0,418 | 0,120 | 0,021 | 0,418 | 0,120 | 0,021
Roermonder Str. [3.3] 14 | 0,581 | 0,123 | 0,036 | 0,797 | 0,169 | 0,046
Roermonder Str. [3.3] 15| 0,671 | 0,170 | 0,039 | 0,957 | 0,266 | 0,050
Roermonder Str. [3.3] 16 | 0,757 | 0,150 | 0,058 | 0,995 | 0,207 | 0,073
BAB 52 Auffahrt Ost [3.1a] 17| 0,111 | 0,023 | 0,007 | 0,721 | 0,157 | 0,027
BAB 52 Ausfahrt Ost [3.1b] 18| 0,256 | 0,053 | 0,015 | 2,074 | 0,451 | 0,078
BAB 52 Auffahrt West [2.3] 19 | 0,256 | 0,053 | 0,015 | 2,074 | 0,451 | 0,078
BAB 52 Ausfahrt West [2.1] 20| 0,111 | 0,023 | 0,007 | 0,721 | 0,157 | 0,027
BAB 52 West 21| 6,043 | 0,934 | 0,325 | 7,356 | 1,275 | 0,382
BAB 52 Ost 22 | 6,554 | 1,011 | 0,353 | 10,675 | 2,019 | 0,538
Al - - - 4,315 | 0,918 | 0,144
Al KV - - - 6,213 | 2,343 | 0,154
A2 - - - 1,004 | 0,213 | 0,031
A2 KV - - - 1,465 | 0,562 | 0,034
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A3 - - - 0,309 | 0,066 | 0,018
A3 KV - - - 0,370 | 0,102 | 0,019
A4 - - - 5,757 | 1,808 | 0,188
A4 KV - - - 7,942 | 3,168 | 0,201
Bl - - - 3,345 | 0,711 | 0,111
B1 KV - - - 4,822 | 1,822 | 0,118
B2 - - - 0,265 | 0,056 | 0,008
B2 KV - - - 0,388 | 0,149 | 0,009
B3 - - - 3,953 | 0,841 | 0,133
B3 KV - - - 5,683 | 2,139 | 0,142
B4 - - - 0,337 | 0,072 | 0,013
B4 KV - - - 0,466 | 0,166 | 0,014
C1 - - - 1,882 | 0,400 | 0,062
C1KV - - - 2,718 | 1,029 | 0,066
Cc2 - - - 0,587 | 0,125 | 0,018
C2 KV - - - 0,856 | 0,329 | 0,020
C3 - - - 2,658 | 0,565 | 0,089
C3 KV - - - 3,822 | 1,439 | 0,095
C4 - - - 0,324 | 0,069 | 0,014
C4 KV - - - 0,441 | 0,153 | 0,015

* StraReneingangsparameter unterscheiden sich nur in der zulassigen Geschwindigkeitsbeschrankung oder Anzahl

an Fahrspuren; KV = Kreisverkehr

Die Emissionen werden mit der Software IMMISem Version 9 [15], der HBEFA 4.2 [1] zugrunde
liegt, berechnet. Neben den bereits dargelegten Emissionswerten bestimmt die Software die
Nicht-Auspuff-PM10-Emissionen (AWAR), diese gehen in die Emissionswerte des Verkehrs
mit ein. Die AWAR-Werte setzen sich aus StralRenaufwirbelung, Brems- und Reifenabrieb zu-
sammen und werden mittels einen Emissionsfaktoransatz des BUWAL [16] bestimmt. Fol-
gende Parameter werden dabei berticksichtigt:

Gebietstyp und StraRenfunktion

Es wird in stadtische und landliche Gebiete unterschieden. Da sich die zu untersuchenden
StralRenabschnitte auRerhalb stadtischer Gebiete befinden, wird der Gebietstyp ,landlich“ ver-
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wendet. Die Zuordnung des Stral3entyps erfolgt auf Grundlage der Straf3enfunktion Autobah-
nen (z.B. BAB 52) und Hauptverkehrsstraf3en. Die Geschwindigkeit wird mit den derzeitig guil-
tigen bzw. geplanten Tempolimits modelliert.

Verkehrszustand

Der Verkehrszustand beschreibt die Qualitat des Verkehrsflusses auf den einzelnen Stral3en-
abschnitten und wird nach HBEFA in die Kategorien: flussiger, dichter, gesattigter, stop & go
und heavy stop & go Verkehr eingeteilt. Der Verkehrszustand ,flissig“ wird im Allgemeinen in
den Nachtstunden vergeben, wohingegen tagsiber flr HauptverkehrsstraRen generell von
,dichten“ Verkehr auszugehen ist.

Fur StralRenabschnitte mit Einschrankungen des Verkehrsflusses aufgrund von Lichtsignalan-
lagen, Kreisverkehren oder Kreuzungen, wird anteilig der Zustand ,stop & go* verwendet, um
die hdoheren Emissionen durch An- und Abfahrvorgange abzubilden (Anlage 4).

Die zu erwartende Auslastung der BAB 52 sowie des umliegenden Stral3ennetzes wird anhand
der DTV sowie der Anzahl an Fahrstreifen der Strafl3en berechnet.

Fur alle StraRen im Untersuchungsgebiet wird eine Beeinflussung durch den Berufsverkehr
unterstellt. Die Modellierung der Emissionen erfolgt daher unter der Beriicksichtigung der ho-
heren StraRenauslastung und dem dadurch bedingten schlechteren Verkehrsfluss wahrend
der Morgen- und Abendspitzen.

Verkehrszusammensetzung

Die Emission eines Kraftfahrzeugs ist von verschiedenen Faktoren wie z. B. Fahrzeugtyp
(Pkw, SNf, LNf), Kraftstoff (Benzin, Diesel) sowie der Schadstoffgruppe nach Anhang 2 der
35. BImSchV [17] abhéngig. Die Fahrleistungsanteile der verschiedenen Fahrzeuge verandern
sich standig, derzeit priméar befoérdert durch die EU-Abgasnorm und der damit verbundenen
stetigen Zunahme von emissionsarmeren Fahrzeugen im Flottenmix. Die Zusammensetzung
der Fahrzeugflotte zur Ubertragung in das Untersuchungsgebiet wird aus dem HBEFA ent-
nommen und beschreibt die Fahrleistungsanteile im bundesdeutschen Durchschnitt.

Bezugsjahr der Emissionen

Die Fahrzeugemissionen innerhalb einer Fahrzeugflotte sind von den Schadstoffklassen der
Fahrzeuge abhangig. Aufgrund der turnusméaRigen Erneuerung der Fahrzeuge verringern sich
die Emissionen des straRengebundenen Verkehrs jahrlich. Die Wahl des Bezugsjahres der
Emissionen sollte sich einerseits am Zeitrahmen fur die Planumsetzung orientieren und ande-
rerseits moéglichst dem Prognosehorizont der Verkehrsmengendaten entsprechen. Das Prog-
nosebezugsjahr fur die Berechnung der Emissionen wird fiir das Jahr 2030 festgelegt.

Kaltstartanteil

Im HBEFA werden Kaltstartzuschlage fur Pkw und leichte Nutzfahrzeuge fur den Anteil der
Kraftfahrzeuge, die eine kaltstartbedingte Emissionsiiberhthung aufweisen, angesetzt. Dieser
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Mehrausstol3 an Schadstoffen ist auf die Funktionsweise des Motors/Katalysators zurtickzu-
fuhren, der erst im warmen Zustand optimal arbeitet. Im Sinne einer konservativen Vorgehens-
weise werden fur alle Stralenabschnitte Kaltstartzuschlage unterstellt, obwohl sich der Mo-
tor/Katalysator bereits im betriebswarmen Zustand flr Autobahnabschnitte sowie fur Stral3en
aul3erhalb von Stadtgebieten befindet.

Langsneiqung der Stral3e

Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise werden in HBEFA 4.2 [1] die maximal mdg-
liche Stral3enneigung von 6 % angenommen.

7.3 Simulationsmodell

7.3.1 Ausbreitungsmodell

Rechenmodell

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit der Software LASAT V3-4-24 [2] gemald TA Luft [7]
durchgefuhrt. Die wahrend der Ausbreitungsrechnung erzeugte Protokolldatei ist in Anlage 5
beigefugt. Die Anwendbarkeit des Ausbreitungsmodells fir die hier vorliegende Schadstoffun-
tersuchung wird in den nachfolgenden Abschnitten diskutiert.

Bei der Berechnung mit LASAT [2] erfolgt die Ausbreitungsrechnung mit einem Lag-
range schen Partikelmodell zur Bestimmung der Konzentrationsverteilung einer jeden Jahres-
stunde nach VDI 3945, Blatt 3 [18]. Dabei wird die Bewegung der Partikel im Rechengitter
simuliert. Das Ergebnis ist hinsichtlich seiner statistischen Sicherheit von der Anzahl der Si-
mulationsteilchen anhéngig. Durch die Auswabhl einer ausreichend hohen Qualitatsstufe (hier:
Quellstarke 8 Partikel pro Sekunde), wird die Anzahl der Simulationspartikel vergréf3ert und
die statistische Unsicherheit reduziert.

Rechengebiet

Um die Auswirkungen der geanderten Verkehrssituation aufgrund des Ausbaus auch im Be-
reich des FFH-Gebiets auflésen zu kénnen, betragt die Grol3e des Rechengebiets 8.000 m x
8.000 m.

Um den stralRennahen Einfluss der Stickstoffdeposition ausreichend beriicksichtigen zu kon-
nen wurde eine horizontale Gitterauflosung von 10 m gewahlt. Dadurch ist sichergestellt, dass
gemalf den Empfehlungen der ,Untersuchung und Bewertung von stral3enbedingten Nahrstof-
feintragen in empfindliche Biotope® [10] mindestens eine Gitterzelle zwischen Quelle und Be-
urteilungsflache liegt. Ort und Betrag der Immissionsmaxima und die Hohe der Zusatzbelas-
tungen an den relevanten Immissionsorten kénnen bei diesem Ansatz mit hinreichender Si-
cherheit bestimmt werden. Das Vertikalgitter in Bodenndhe wurde in 3 m-Schritte aufgelost.
Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert Gber ein vertikales Intervall vom
Erdboden berechnet, sie ist damit reprasentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m tber Flur.
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Die so fur das Volumen einer Berechnungszelle berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte
fur die darin enthaltenen Aufpunkte.

Strallen

Die im Modelgebiet befindlichen Stral3en werden als Linienquellen mit den in Tabelle 7 darge-
stellten Emissionen bericksichtigt. Um die durch den Verkehr selbst erzeugte Luftverwirbelung
im StralBenraum abzubilden, werden die Emissionen in vertikaler Richtung bis zu einer Héhe
von 3 m ausgedehnt. Es wird damit eine Anfangsverdiinnung der Schadstoffe aus der Bewe-
gung des flieBenden Verkehrs simuliert, die durch das Windfeldmodell nicht simuliert werden
kann.

Uberhdhung
Fur diffuse Quellen wird keine Uberh6hung angenommen.

Rauigkeitslange

Die Rauigkeitslange beschreibt die Unebenheit der Erdoberflache und wird angegeben, um
die Wirkung der Bodenreibung zu beschreiben. Die Rauigkeit wird durch bodennahe Hinder-
nisse wie z.B. Straucher, Bdume und Gebaude erhéht. Eine geringe Rauigkeit besitzen dem-
nach bedeckungsfreie Flachen wie z.B. Seen, Wiesen oder Flugplatze.

Fur die mittlere Rauigkeitslange z, weist die TA Luft [7] in Anhang 2, Tabelle 15 neun Klas-
senwerte zwischen 0,01 m bis 2,00 m zu. Um die Bodenrauigkeit im Untersuchungsgebiet
abzuleiten, werden Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters (engl. ,Coordination of In-
formation on the Environment®) verwendet.

Gemald TA Luft [7] ist die mittlere Rauigkeit im Umkreis vom 15-fachen der Bauh6he der
hdchsten Emissionsquelle (mindestens jedoch 150 m) zu verwenden. Setzt sich ein Gebiet
aus Flachenstiicken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so ist die mittlere Rau-
igkeitslange durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen Fla-
chenanteil zu bestimmen und anschlie3end auf den nachstgelegenen Tabellenwert aus der
TA Luft [7], Anhang 2 zu runden.

Das Plangebiet ist gepragt durch Wald-Ubergangsstadien sowie auch nicht durchgangig stad-
tischer Pragung (z.B. Industrie- und Gewerbeflachen). Die mittlere Rauigkeitslange wird kon-
servativ mit z, = 1,0 m festgelegt.

Die Verdrangungshohe d,, ergibt sich nach Nr. 9.6 in Anhang 2 der TA Luft [7] und gibt an, wie
weit die theoretischen Profile aufgrund von Bewuchs oder Bebauung in der Vertikalen z zu
verschieben sind. Die Verdrangungshdhe ist als das 6-fache der Rauigkeitslange z, anzuset-
zen, bei dichter Bebauung als das 0,8-fache der mittleren Bebauungshéhe. Im vorliegenden
Fall ergibt sich die Verdrangungshodhe aus z, zu d, = z, * 6. Unterhalb von d,, ist die Windge-
schwindigkeit bis zum Wert Null bei z = 0 linear zu interpolieren, alle anderen meteorlogischen
Parameter sind konstant zu halten.

Statistische Unsicherheit

Durch die Wahl einer ausreichenden Partikelzahl (Qualitatsstufe g, = 2, entspricht einer Teil-
chenzahl von 8 pro Sekunde) bei der Ausbreitungsrechnung wurde darauf geachtet, dass die
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modellbedingte statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens die Anforderungen der
TA Luft [7], Anhang 2 eingehalten werden.

Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten

In Abbildung 7 wird die Gelandehdhe des Rechengebiets mit der Angabe des Anemometer-
standort aufgefiihrt. Der Uberwiegende Ausschnitt des Rechengebiets weist eine mittlere Ge-
landehdhe von ca. 70 m (. NN aus wohingegen der westliche Ausschnitt des Rechengebiets
eine mittlere Gelandehdhe um 30 m 0. NN. besitzt. Das Geléande wird in der Ausbreitungsrech-
nung mitbericksichtigt.

Das mit dem mesoskaligen Windfeldmodell LPRWND berechnete Windfeld hat eine maximale
Divergenz von 0,022 und erfillt somit die Anforderungen an die Divergenzfreiheit nach VDI
3783, Blatt 3 [19] (maximale zulassige Divergenz = 0,05).

Bericksichtigung von Bebauung

Die Regelungen in Nr. 11 in Anhang 2 der TA Luft [7] nehmen Bezug auf eine Schornstein-
héhe. Bei diffusen Emissionen sind die Regelungen nur bedingt und sinngemaf3 unter sach-
gerechten Aspekten anwendbar.

In der vorliegenden Immissionsprognose finden nur bodennahe diffuse Emissionen statt. Ge-
baudeeinfliisse fihren bei bodennahen Emissionen zu zuséatzlicher Verdinnung durch Turbu-
lenz an Gebaudekanten. Im Verlauf der Trassenfiihrung entlang der BAB 52 ist in einer Ent-
fernung von mindestens 40 m mit vereinzelten Geb&auden zu rechnen. Lediglich nordostlich
des Untersuchungsabschnitts befinden sich ein dichter bebautes Gebiet.

Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise werden die Gebaudeeinflisse in der Aus-
breitungsrechnung nicht mitbericksichtigt.
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Abbildung 7:  Geléndedarstellung in Metern und Anemometerstandort (blauer Punkt) im
Rechengebiet

7.3.2 Statistische Kennwerte

NOx-Konversion

Die Berechnung der Immission erfolgt im Ausbreitungsmodell fir den als inert angenommenen
NOx (Summe aus NO und NO2). Die chemische Umwandlung von NO zu NO:2 erfolgt pro-
grammintern auf Grundlage der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 1 [20]. Die NO2-Direktemissionen
werden bei der Umwandlung quellgruppenspezifisch bertcksichtigt.
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Stundenmittelwert - Stickstoffdioxid (NO>)

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens [21] wurde der 99,8 Perzentilwert aller Stundenmit-
telwerte eines Jahres in Abhangigkeit des Jahresmittelwertes von NO- untersucht. Es ergibt
sich eine in etwa lineare Abhéangigkeit, sodass ab einer NOz-Jahresmittelkonzentration von 62
ng/m3 mit einer Uberschreitung des Stunden-Immissionsgrenzwertes zu rechnen ist. Die stren-
gere Grenzwertdefinition stellt somit der Jahresmittelwert fir NO2 von 40 pg/ms dar.

Tagesmittelwert — Partikel (PM10)

Auf Basis mehrjahriger PM10-Messungen kann ein statistischer Zusammenhang des PM10-
Jahresmittelwerts und der Anzahl an Uberschreitungstagen des Tagesmittelwerts abgeleitet
werden. Dazu liegen Zeitreihen des PM10-Jahresmittelwerts der Bundesanstalt fir Stral3en-
wesen [22] sowie aktuelle statistische Auswertungen der IVU Umwelt aus einem Forschungs-
projekt des UBA vor [23]. Bei Jahresmittelwerten von kleiner 28 pug/ms3 kann eine Uberschrei-
tung des Tagesmittelgrenzwerts mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit ausge-
schlossen werden. Uber 35 pg/m3 im Jahresmittel ist eine Uberschreitung des PM10-
Tagesmittelwert zu erwarten. Bei Werten im Bereich von 30 — 35 pg/m? ist eine Uberschreitung
mithin méglich, aber nicht abgesichert.

Jahresmittelgrenzwert PM2.,5

Da noch keine geeignete Methode zur Ausbreitungsrechnung fur PM2,5 vorliegt, wird eine
Abschéatzung anhand gemessener Werte aus den Messungen des Luftmessnetz des LANUV
vorgenommen. Der PM2,5-Anteil an den PM10-Immissionen betrug in den Jahren 2019 — 2021
ca. 72 %. Dieser Wert wird als PM2,5-Anteil an den PM10-Immissionen in der Prognose ver-
wendet.

7.3.3 Beurteilungsorte

Die Immissionsorte stellen nach Nr. 4.6.2.6 der TA Luft [7] die nachstgelegenen, nicht nur
voribergehend exponierten Schutzguter dar. Fur die vorliegende lufthygienische Auswertung
der Immissionsberechnung werden die in der Abbildung 8 und Tabelle 8 dargestellten Immis-
sionsorte betrachtet und lufthygienisch bewertet.
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Abbildung 8:  Lageplan der Beurteilungsorte (rot FFH-Gebiete und schiitzenswerte Biotope, blau
Wohngebaude) Kartengrundlage: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
Tabelle 8: Immissionsorte gemal’ Abbildung 8 (ausgewahlte Beurteilungsorte)
101 GK 2507762R / 5676284H | 1018 | GK 2508871R / 5674892H
102 GK 2508368R / 5676500H | 1019 | GK 2508962R / 5674819H
103 GK 2506210R / 5677385H | 1020 | GK 2509067R /5674912H
104 GK 2507870R / 5677851H | 1021 | GK 2509284R / 5674990H
105 GK 2505216R / 5673439H | 1022 | GK 2509449R / 5675015H
106 GK 2508788R / 5672565H | 1023 | GK 2509577R / 5674961H
107 GK 2506437R / 5676247H | 1024 | GK 2509862R / 5674825H
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108 GK 2507542R / 5674633H | 1025 | GK 2509071R /5675174H
109 GK 2507753R / 5674324H | 1026 | GK 2509590R / 5675163H
010 | GK 2508027R /5674193H | 1027 | GK 2509968R /5675035H
011 | GK 2508929R / 5674330H | 1028 | GK 2510069R /5674998H
012 | GK 2510119R /5674457H | 1029 | GK 2510676R /5674981H
1013 | GK 2510545R /5674413H | 1030 | GK 2510823R /5674967H
014 | GK 2508380R /5673942H | 1031 | GK 2510953R /5674969H
015 | GK 2509222R /5673984H | 1032 | GK 2511003R /5674292H
016 | GK 2510195R /5674080H | 1033 | GK 2509958R /5675162H

1017 | GK 2508728R /5674880H | 1034 | GK 2509180R /5675352H

7.3.4 Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung werden als flachige Darstellung der Immissions-
konzentration abgebildet. Das Vertikalgitter in Bodenn&he wurde mit 3 m Schritten aufgeldst.
Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert tber ein vertikales Intervall vom
Erdboden berechnet. Damit ist die in den Ergebnisabbildungen dargestellte und fir die Be-
stimmung der Immissionskonzentrationen verwendete Hohe 1,5 m liber Grund.

Die fur das Volumen einer Berechnungszelle berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte
fur die darin enthaltenden Aufpunkte.

7.4 Ergebnisse der Immissionsberechnungen

Die Luftschadstoffe im Untersuchungsgebiet werden im hohen Maf3e durch die Emissionen
der BAB 52 sowie im Prognose-Planfall 2 von den geplanten Stral3en gepragt.

Insgesamt liegen die prognostizierten Immissionskonzentrationen fiir beide Planfalle fir den
Schadstoff NO; an allen Beurteilungspunkten unter dem Jahresmittel-Grenzwert von 40 pg/ms.
Die Jahresgrenzwerte fir PM10 und PM2,5 (vgl. Tabelle 2) werden ebenfalls an allen Beurtei-
lungspunkten eingehalten. Eine Uberschreitung des Stundenmittelgrenzwerts fiir NO, an mehr
als 18 Tagen im Jahr bzw. eine Uberschreitung des Tagesmittelgrenzwerts fir PM10 an mehr
als 35 Tagen im Jahr kann ausgeschlossen werden.

Die Auswirkungen der verkehrlichen Anderungen auf die Lufthygiene in Bezug auf die Prog-
nose der Immissionskonzentrationen werden in den folgenden Abschnitten als Ergebnis der
Ausbreitungsrechnung dargestellt. Fir die Schadstoffe NO, sowie auch Feinstaub in beiden
Fraktionen werden die Jahresmittel- und Kurzzeitwerte der Gesamtkonzentrationen fir den
Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall 2 diskutiert. Die grafischen Auswertungen in Abbil-
dung 9 bis Abbildung 14 zeigen die Immissionszusatzbelastung im Untersuchungsgebiet. Die
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Immissionswerte fur ausgewahlte Wohnbebauungen entlang der Autobahn BAB 52 sind in
Tabelle 9 fUr die Gesamtbelastung aus der Summe der Vorbelastung (siehe Kapitel 6) und der
Zusatzbelastung, induziert durch den Stral3enverkehr, dargestellt.

7.4.1 Stickstoffdioxid (NO2) — Prognose — Null- und Planfall 2

Jahresmittelwert

Im Prognose - Nullfall fir das Prognosejahr 2030 werden bei einer NO,-Vorbelastung von 19
pg/me die hochsten NO2-Immissionskonzentrationen von bis zu 20 pg/ms3 an der Bebauung der
Bebauung am 1025 prognostiziert. Die NO2-Immissionszusatzbelastung betragt etwa 1 pg/ms.
Bei den weiteren zu beurteilenden  Immissionsorten  betragt die = NO»-
Immissionszusatzbelastung zwischen 0 bis 1 pg/ms.

Im Prognose — Planfall 2 fir das Prognosejahr 2030 werden vergleichbare, aufgrund von ver-
haltnismaRig geringer Anderung der Verkehrsbelastung, berechnet. Damit liegen die maxima-
len NO2-Immissionskonzentrationen bei 21 pg/m3 am 1027 und 1028. Die Immissionszusatz-
belastung fur NO- liegt an dieser Adresse bei etwa 2 pg/m3. Bei den weiteren zu beurteilenden
Immissionsorten betragt die Immissionszusatzbelastung, aufgrund der erhéhten Verkehrs-
menge der BAB 52 bis zu 1-2 ug/ms.

Der in der 39. BImSchV festgelegte NO>-Grenzwert von 40 pg/m?3 im Jahresmittel wird an allen
zu beurteilenden Immissionsorten sicher eingehalten.

Stundenmittelwert

Die Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind als Jahresmittelgrenzwert fur
NO; (40 pg/m3) bzw. als Uberschreitungshaufigkeit von 200 pg/ms3 gemittelt tiber eine Stunde
definiert (nicht ofter als 18 Stunden im Kalenderjahr, dies entspricht ca. dem 99,8 Perzentilwert
der Summenhaufigkeitsverteilung).

Bei dem hier vorliegenden maximalen Jahresmittelwert von maximal 20 pg/m2 im Prognose —
Nullfall und 21 pg/m3 im Prognose — Planfall 2 kann eine Uberschreitung des Stunden-Immis-
sionsgrenzwerts sowohl im Prognose — Nullfall als auch Prognose — Planfall 2 ausgeschlossen
werden.
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7.4.2 Feinstaub PM10 — Prognose — Null- und Planfall 2

Jahresmittelwert

Im Prognose — Nullfall fur das Prognosejahr 2030 werden bei einer PM10-Vorbelastung von
17 pg/m3 die héchsten PM10-Immissionskonzentrationen von bis zu 0,5 pg/m3 am Immission-
sort 1025 prognostiziert. Damit betragt die PM10-Immissionszusatzbelastung kleiner als 1
pg/m3.  Die Ubrigen zu beurteilenden Immissionsorte  weisen eine  PM10-
Immissionszusatzbelastung bis zu 0,5 pg/ms.

Im Prognose-Planfall 2 fir das Prognosejahr 2030 werden vergleichbare Werte prognostiziert.
Die erhthte Verkehrsmenge auf den einzelnen Streckenabschnitten auf der BAB 52 sowie der
neuen StraRenziige im Plangebiet haben kaum eine relevante Anderung der PM10-Belastung
an den nachstgelegenen Beurteilungsorten. Die hoéchsten prognostizierten PM10-
Immissionskonzentrationen befinden sich an der Bebauung im Immissionsort 1027 und 1028
bei ca. 1 pug/ms3. An den Ubrigen Beurteilungspunkten betragt die PM10-Zusatzbelastung, in-
duziert durch den StraRenverkehr, kleiner als 1 pg/ma.

Der in der 39. BImSchV festgelegte PM10-Grenzwert von 40 pg/m3 im Jahresmittel wird im
gesamten Untersuchungsgebiet sicher eingehalten.

Tagesmittelwert

Nach der 39. BImSchV betragt der Kurzzeit-Grenzwert fur Feinstaub (PM10) 50 pg/m3. Dabei
sind wahrend eines Jahres 35 Uberschreitungen zulassig (dies entspricht dem 90,4 % -
Perzentil der Summenhaufigkeitsverteilung).

In den betrachteten Planféllen werden Jahresimmissionswerte von maximal 17-18 pg/ms3 be-
rechnet. Gemal den Ausfilhrungen in Abschnitt 7.3.2 kann eine Einhaltung des Grenzwertkri-
teriums bei einem Jahresmittelwert von < 28 pug/ms3 sichergestellt werden. Eine unzulassige
Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittelgrenzwerts kann somit fiir alle zu beurteilenden Im-
missionsorte sowohl im Prognose - Nullfall als auch Prognose - Planfall 2 ausgeschlossen
werden.
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Abbildung 11: Feinstaub (PM10) - Zusatzbelastung im Jahresmittel fir den Prognose Nullfall 2030
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Abbildung 12: Feinstaub (PM10) - Zusatzbelastung im Jahresmittel fir den Prognose Planfall 2 2030
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7.4.3 Feinstaub (PM2,5) — Prognose — Null- und Planfall 2

Jahresmittelwert

Unter Anwendung eines PM2,5 Anteils von 72 % an den PM10 fur Stral3enverkehrsemissionen
(vgl. Abs. 7.3.2), ergibt sich eine maximale PM2,5 — Immissionskonzentration im Jahresmittel
von 9 pg/ms3 im Prognose-Nullfall und 10 pg/ms3 im Prognose-Planfall 2. Damit betragt die Jah-
reszusatzbelastung fir PM2,5 bei einer Vorbelastung von 9 pg/ms3 hdchstens 1 pg/ms.

Der in der 39. BImSchV festgelegte Jahres-Grenzwert von 20 pg/ms? wird an allen zu untersu-
chenden Beurteilungspunkten in beiden Prognose-Planféllen sicher eingehalten.
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Abbildung 13: Feinstaub PM2,5 - Zusatzbelastung im Jahresmittel fir den Prognose - Nullfall 2030
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Tabelle 9: Gesamtimmissionskonzentration im Jahresmittel (JM) fir NO2, PM10 und PM2,5 fir
den Prognose-Nullfall (NF) und Prognose-Planfall 2 (PF)
Zahl der Zahl der

NO:2 (IJM) Stunden- PM10 (IM) Tages- PM2,5 (IM)
Immissi- [ug/m3] werte > 200 [ug/m3] werte > 50 [ug/m3]
onsorte ug/m? hg/m?

NF PF NF PF NF PF NF PF NF PF

2030 | 2030 | 2030 | 2030 | 2030 | 2030 | 2030 | 2030 | 2030 | 2030
1017 19,2 | 19,4 17,0 | 17,1 9,0 9,1
1018 19,2 | 19,4 17,0 | 17,1 9,0 9,1
1019 19,1 | 19,5 17,0 | 17,1 9,0 9,1
1020 19,2 | 19,6 17,1 | 17,2 9,1 9,1
1021 19,4 | 20,0 17,2 | 17,3 9,1 9,2
1022 19,4 | 20,3 17,2 | 17,5 9,1 9,4
1023 19,3 | 19,8 17,1 | 17,3 9,1 9,2
1024 19,2 | 19,5 17,1 | 17,2 9,1 9,1
1025 19,9 | 20,4 17,5 | 17,7 9,3 9,5
0 0 2 2

1026 19,6 | 20,2 17,3 | 17,6 9,2 9,4
1027 19,7 | 20,6 17,4 | 17,8 9,3 9,5
1028 19,8 | 20,6 17,4 | 17,8 9,3 9,6
1029 19,3 | 19,6 17,1 | 17,2 9,1 9,1
1030 19,3 | 19,6 17,1 | 17,2 9,1 9,1
1031 19,3 | 19,5 17,1 | 17,2 9,1 9,1
1032 19,1 | 19,2 17,0 | 17,0 9,0 9,0
1033 19,4 | 19,8 17,2 | 17,3 9,1 9,2
1034 19,3 | 19,7 17,1 | 17,2 9,1 9,1
Grenz-
wert
(39.BIm- 40 18 40 35 20
schv
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7.5 Ergebnisse der Stickstoffdeposition

Im Folgenden wird die naturschutzrechtliche Bewertung des Stickstoffeintrags in die stickstoff-
empfindlichen Schutzgebiete durchgefihrt.

Prifgegenstand ist die zusatzliche Belastung durch das Vorhaben (Vollentwicklung zum Ge-
werbe- und Industriegebiet ,Javelin Barracks“) und die daraus resultierende Anderung des
Verkehrsaufkommens im untergeordneten Straf3ennetz. Bezogen auf stoffliche Einwirkungen
eines Straf3enbauvorhabens ist die vorhabenbedingte Zusatzbelastung diejenige Deposition,
die durch die vom Vorhaben ausgelosten Anderungen der Verkehrsstarke auf dem neu ge-
planten Stral3enabschnitten und im restlichen Stra3ennetz hervorgerufen wird.

Zur Bestimmung der vorhabenbedingten Zusatzbelastung ist demnach die Differenz der Prog-
nose-Planfall 2 Belastung und der Prognose-Nullfall Belastung zu bilden:

o Prognose Nullfall, das entspricht dem Status Quo mit der prognostizierten Ver-
kehrsbelastung des Jahres 2030,

e Prognose Planfall 2: Vollentwicklung zum Gewerbe- und Industriegebiet (,Javelin
Barracks®) mit der prognostizierten Verkehrsbelastung des Jahres 2030 inkl. des
Neuverkehrs.

Fur die Beurteilung gemalR H PSE-Leitfaden [9] werden die im Kapitel 4 aufgefuhrten FFH-
Gebietsflache in der Umgebung des Stral3enbauvorhabens betrachtet.

Der Beitrag des Verkehrs an der Stickstoffdeposition (Zusatzbelastung) wird im Wirkbereich
von StrafRen durch die trockene Deposition bestimmt. Die vorhabenbedingten Stickstoffverbin-
dungen NOx (NO und NO-) und NHs werden auf inrem Ausbreitungspfad separat berechnet.
Im Ergebnis der N-Depositionsberechnung wird der elementare Stickstoff der einzelnen Teil-
ergebnisse der betrachteten reaktiven Stickstoffverbindungen aus den entsprechenden Mol-
massen, sog. Stochiometriefaktor, berechnet und addiert.

Die Genauigkeit der Ergebnisdarstellung fir die Zusatzbelastung ist auf eine Dezimalstelle (=
0,1 kg N/(ha*a)) beschrankt. Fir die Beurteilung gelten ein Abschneidekriterium (s. Abbildung
1) von 0,3 kg N/(ha*a). Gemal H PSE-Leitfaden ist eine weiterfihrende Betrachtung der Stick-
stoffdeposition nicht erforderlich, wenn die Zusatzbelastung der vorhabenbedingten Planung
den Abschneidewert von 0,3 kg N/(ha*a) in den Schutzgebieten (FFH-Gebieten) nicht flachig
Uberschreitet.

7.5.1 N-Deposition fur den Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall 2

In den folgenden Abbildung 15 bis Abbildung 16 sind die verkehrsbedingten Stickstoffdeposi-
tionen fur den Prognose-Nullfall 2030 (Status-Quo) und den Prognose-Planfall 2030 (Vollent-
wicklung zum Gewerbe- und Industriegebiet ,Javelin Barracks®) dargestellt.

Die Berechnungen zeigen, dass in dem direkt angrenzenden FFH-Gebiet ,Lisekamp und
Boschbeek” sowie den weiter entfernten FFH-Gebieten ,EImpter Schwalmbruch®, ,Walder und
Heiden bei Briggen-Bracht®, Meinweg mit ,Ritzroder Dinen* und ,Tantelbruch mit Elmpter
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Bachtal und Teilen der Schwalmaue® verkehrsbedingte Stickstoffeintrage in beiden Prognose-
Planféllen kleiner als 0,3 kg N/(ha*a) auftreten. Die N-Depositionen nehmen mit zunehmen-
dem Abstand der Stralenachsen deutlich ab. Der geringe Unterschied der N-Deposition zwi-
schen den beiden Planfallen ist mit der geringen Anderung der Verkehrsbelastung zwischen
dem Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall 2 zu erklaren.
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Abbildung 15: N-Deposition in kg/(ha*a) fiir den Prognose - Nullfall 2030
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Abbildung 16: N-Deposition in kg/(ha*a) fur den Prognose - Planfall 2 2030
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7.5.2 Vorhabenbedingte Zusatzbelastung

In der folgenden Abbildung 17 ist die durch die vorhabenbedingte Zusatzbelastung verursach-
ten Stickstoffdeposition dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich durch das Vorhaben Erh6hungen der Stick-
stoffdeposition entlang der BAB 52, sowie an den Autobahnanschlussstellen und neuen Stra-
Benziigen im Plangebiet ergeben.

Aus den Berechnungsergebnissen geht hervor, dass durch die Umnutzung des ehemaligen
Militarflughafens in Niederkriichten-Elmpt das Abschneidekriterium von 0,3 kg N/(ha*a) fir
FFH-Gebiete eingehalten werden.

Gemal H PSE-Leitfaden [9] und TA Luft [7] ist eine weiterflihrende Betrachtung der N-Depo-
sition nicht erforderlich.

Mafinahmen zur Schadensbegrenzung sind demnach nicht durchzufihren.
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Abbildung 17: Vorhabenbedingte Zusatzbelastung an N-Deposition in kg/(ha*a)

7.5.3 Bewertung empfindlicher Okosysteme im Beurteilungsgebiet

Erhohte Stickstoffdepositionen fiihren primar auf Okosystemebene zu Veranderungen. Grund-
satzlich werden Einzelpflanzen bestimmte Okosystemen zugeordnet, sodass die Priifung der
Empfindlichkeit im Zusammenhang mit der Priifung der Okosysteme erfolgt.

Zur Definition der Empfindlichkeit stehen zwei Informationsquellen zur Verfiigung:

I.  Internationale Liste stickstoffempfindlicher Okosysteme:
Als empfindlich sind grundséatzlich alle im Bericht des UNECE-Workshop in Noord-
wijkerhout vorgestellten empirischen Critical Loads aufgefihrten, natirlichen und halb-
natiirlichen Okosysteme (nach EUNIS-Klassifikation) einzustufen, fir die das UNECE-
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Programm (Modellierung und Kartierung von Critical Loads & Levels) empirische Criti-
cal Loads (CL) fur Eutrophierung definiert hat.
Il.  Liste stickstoffempfindlicher Okosysteme auf nationaler Ebene:

Daruber hinaus haben mehrere Lander auf gesetzlicher Grundlage das Vorkommen
und den Zustand der in ihrer Region gefahrdeten Biotope kartiert, in Biotopkatastern
erfasst und in ,Roten Listen“ dokumentiert. Diese, den o. g. EUNIS-Klassen zuorden-
baren Okosysteme, wurden in einer umfassenden Liste zusammengestellt, aus der
sich die wichtigsten stickstoffempfindlichen Okosysteme Deutschlands entnehmen las-
sen. Wertvolle Biotope, die empfindlich auf atmosphérische Stickstoffbelastungen rea-
gieren, sind dort den stickstoffempfindlichen Okosystemen nach EUNIS-Klassifizierung
gleichgestellt.

Gemald TA Luft 2021 [7] gilt:

Bei der Prufung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher
Pflanzen und Okosysteme durch Stickstoffdeposition gewahrleistet ist, soll zunéachst geprift
werden, ob die ,Anlage* (Vorhaben) in erheblichen MaRe zur Stickstoffdeposition beitragt. In
einem ersten Schritt ist daher zu priifen, ob sich empfindliche Pflanzen und Okosysteme im
Beurteilungsgebiet befinden. Analog zur Nr. 4.6.2.5 der TA Luft 2021 [7] ist das Beurteilungs-
gebiet die Flache, die sich vollstandig innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt
mit einem Radius befindet, der dem 50-fachen der tatsdchlichen Schornsteinhéhe entspricht
und in der die Gesamtzusatzbelastung der Anlage im Aufpunkt mehr als 5 kg Stickstoff pro
Hektar und Jahr betréagt. Bei einer Austrittshohe der Emissionen von weniger als 20 m tber
Flur soll der Radius mindestens ein km betragen.

Eine Untersuchung zu stickstoffempfindlichen, gesetzlich geschitzten Biotopen erfolgte durch
das Biro Smeets Landschaftsarchitekten Planungsgesellschaft mbH.

Gemal LAI Leitfaden [24] gilt:

Wenn die Zusatzbelastung am Aufpunkt hdchster Belastung eines empfindlichen terrestri-
schen Okosystems 5 kg N ha™* a™ nicht (iberschreitet, ist eine Betrachtung der Stickstoffdepo-
sition nicht erforderlich (Abschneidekriterium). Entsprechend der niedrigeren Belastungswerte
fiir einige aquatische Okosysteme ist das Abschneidekriterium auf 3 kg N ha™* a* herabzuset-
zen. Andernfalls sind weitergehende Priifschritte durchzufiihren. Dieses Abschneidekriterium
kann im Sinne einer Verfahrensvereinfachung als ,Bagatellpriifung” fiir alle empfindlichen
Okosysteme zu Beginn des Verfahrens verstanden werden, die unverhaltnismaRigen Priifauf-
wand verhindert. Aus dem Naturschutzrecht kénnen sich ggf. insbesondere fir FFH-Gebiete
zusatzliche Anforderungen ergeben.

1 Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist nicht bekannt, welche Betriebe sich bei Vollentwicklung ansiedeln werden,
auch sind die Emissionen unbekannt. Im Sinne einer konservativen Abschatzung, wird als ,Anlage” das Vor-
haben (verkehrsinduzierte Emissionen) gleichgesetzt. In einem weiteren Schritt werden im Kapitel 7.5.4 eine
vereinfachte Abstandsbestimmung fiir die Konzentration und Deposition von Luftbeimengungen fir die anzu-
siedelnden Betriebe durchgefiihrt.
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Die folgende Abbildung 18 zeigt die Zusatzbelastung an Stickstoffdeposition induziert durch
den StraRenverkehr flir den Prognose-Planfall 2 (Vollentwicklung). Die ausgewiesen stickstoff-
empfindlichen Biotope unterschreiten das fir Biotope geltende Abschneidekriterium von
5kg N hat! al, sodass eine weitergehende Betrachtung der Stickstoffdeposition nicht erfor-
derlich ist.
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Abbildung 18: Zusatzbelastung an N-Deposition im Prognose-Planfall 2 zur Beurteilung der
Stickstoffdeposition in empfindlichen terrestrischen Okosystemen

7.5.4 Abstandsbestimmung der Anlagen zur N-Deposition

Einwirkbereiche fiir Anlagen mit Quellhéhen von mehr als 20 m:

Fur industrielle und gewerbliche BImSchG-Anlagen mit Schornsteinhéhen von mehr als 20 m
ergeben sich wegen der nach TA Luft erforderlichen Ableitbedingungen (Schornsteinhéhen)
in der Regel nur bei Auftreten von Ammoniak-Emissionen Stickstoffdepositionen von
0,3 kg N hal a! oder mehr. Anlagen mit Schornsteinhéhen von mehr als 20 m, die an Stick-
stoffverbindungen nur NOx emittieren, sind demnach in der Regel nicht relevant fur Stickstoff-
deposition. Unter bestimmten Bedingungen, etwa besonderen morphologischen bzw. meteo-
rologischen Bedingungen (z.B. bei Kanalisierung des Windes in engen Téalern) oder bei einer
Vielzahl zu bericksichtigender NOx-Quellen, kdnnen sich in Einzelféllen auch bei Anlagen, die
nur NOx emittieren, Einwirkbereiche ergeben.
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Wenn eine Anlage NHs emittiert, muss eine separate Betrachtung durchgefiihrt werden (Er-
mittlung des Einwirkbereichs Uber Ausbreitungsrechnungen).

Einwirkbereiche fir Anlagen mit Quellhéhen bis zu 20 m:

Die VDI Richtlinie 3783, Blatt 15.1 [25] beschreibt eine vereinfachte Methode zur Abstandbe-
stimmung auf Basis der Berechnung von Konzentrations- und Depositionswerten von Luftbei-
mengungen aus Emissionsquellen mit unterschiedlichen Austrittsbedingungen. Die Konzent-
ration und Deposition der Luftbeimengungen NOx (Stickstoffoxide) und NHs (Ammoniak) sind
in vielen Fragestellungen von Bedeutung, z.B. im Zusammenhang mit der Eutrophierung von
Okosystemen. Ab einer gewissen Entfernung von der Emissionsquelle nehmen die bodenna-
hen Konzentration und die Deposition der durch die Emissionsquelle verursachten Luftbei-
mengungen stetig ab. In der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 15.1 [25] werden Methoden zur Bestim-
mung von Mindestabstanden fiur Quellen mit einer Quellhéhe von bis zu 20 m Uber Grund
beschrieben.

Bei Anlagen mit Quellhéhen von maximal 20 m kann fiir Entfernungen bis etwa 10 km die
Abschatzung des Einwirkbereichs tber eine Abstandformel erfolgen.

Die Formel fur die KenngréRe zur Bestimmung des Mindestabstandes wird mit

d
r = —Q
\‘]s

beschrieben. Dabei ist r der Mindestabstand, j; der vorgegebene Schwellenwert im Jahres-
mittel (im vorliegenden Fall 0,3 kg N ha* a') und Q die Emissionsrate der Anlage in Mg/a und
F ein empirischer Faktor (Tabelle 10).

Tabelle 10: Empirischer Faktor zur Abstandsbestimmung

KenngroRe Faktor F

Stickstoffdeposition aus NHz | 345.000 m? (kg/(ha*a)/(Mg/a)

Stickstoffdeposition aus NOx | 175.000 m2 (kg/(ha*a)/(Mg/a)

Durch Umstellung der o0.g. Gleichung kann auch die maximale Emissionsrate bei vorgegebe-
nem Abstand und Schwellenwert bestimmt werden, ebenso eine maximale Konzentration oder
Deposition bei vorgegebenem Abstand und vorgegebener Emissionsrate.

Im vorliegenden Fall ist die Emissionsrate der ansiedelnden Betriebe unbekannt, sodass bei-
spielhaft anhand der Abbildung 19 bei vorgegeben Abstanden die maximale Emissionsrate
Uiberschlagig ermittelt wird.

Hinweis: Die ermittelten Emissionsraten gemaR VDI 3783, Blatt 15.1 [25] ersetzten keine um-
fangreiche Ausbreitungsrechnung zur Uberpriifung der Einhaltung der Immissionsgrenzwerte
oder Abschneidekriterium fir die Stickstoffdeposition. In einer Ausbreitungsrechnung werden
sowohl topographische als auch meteorologische Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet be-
ricksichtigt. Dartber hinaus werden in einer Ausbreitungsrechnung die genaue Quellkonfigu-
ration und das Vorhandensein mehrerer Spurenstoffe beriicksichtigt. Da die Abstandsformel
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tendenziell konservativ ist, d.h. héhere Abstande ergibt, kann sich durch eine Ausbreitungs-
rechnung ein kleinerer Einwirkbereich ergeben. Damit kénnen die hier Uberschlagig berech-
neten Emissionsraten von den tatséchlichen mdglichen Emissionsraten abweichen.

8000 T———r

Y,
- Oyerhetfeld

A

y-Richtung (m)

4000
x-Richtung (m)

Abbildung 19: Einwirkbereich mdglicher Emissionsraten der ansiedelnden Betriebe und
Emissionsschwerpunkt (griiner Kreis)

Die Tabelle 11 zeigt die Ergebnisse der maximal moglichen Emissionsraten, ausgehend vom
Emissionsschwerpunkt (s. Abbildung 19), fir Ammoniak (NHs) und Stickoxide (NOx) im Ein-
zelfall. Eine gleichzeitige Berucksichtigung beider Spurenstoffe ist nicht moglich.
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Tabelle 11: Ermittelte maximal mogliche Emissionsrate
aus vorgegebenem Abstand fur Emissionsquellen <20 m
Abstand Maximale Emissionsrate
r(Dwus 3,5 Mg/a
7(2)vns 4,2 Mgla
r(3)nu3 11,3 Mg/a
(D yox 6,9 Mg/a
7(2)nox 8,3 Mg/a
r(3)nox 22,2 Mg/a

dCCOr
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8 Zusammenfassung

Die Gemeinde Niederkriichten der kreisangehérigen Gemeinde des Kreises Viersen beabsich-
tigt den Flachennutzungsplan (FNP) fur das Gelande des ehemaligen Militarflughafens der
britischen Royal Air Force (RAF Briiggen) zu &ndern. Der raumliche Geltungsbereich zur 61.
Anderung des Flachennutzungsplans hat eine Flache von rund 175 ha.

Zur Beurteilung der Beeintrachtigung angrenzender Flachen der Wohnraumnutzung und ins-
besondere des FFH Gebiets DE-4802-301 ,Lisekamp und Boschbeek® soll die Auswirkung
der verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen erhoben, prognostiziert und beurteilt werden.
DarUber hinaus werden die naturschutzrechtlichen Belange, hinsichtlich der Ermittlung der
vom Vorhaben ausgehenden verkehrsbedingten Zusatzbelastung der Stickstoffdeposition als
Beurteilungsgrundlage fir die FFH-Vertraglichkeitspriifung, geprift.

Als Grundlage dienten, die in der Verkehrsuntersuchung zur Vollentwicklung des Gewerbe-
und Industriegebiets im Rahmen der 61. Anderung des Flachennutzungsplans ermittelten
kinftigen Verkehrszahlen.

In einer lufthygienischen Untersuchung war die Immissionssituation fur Luftschadstoffe Stick-
stoffdioxid (NO2) und Feinstaub (PM10 und PM2,5) zu prognostizieren und hinsichtlich der
Grenzwertfestlegung gemaf der 39. Verordnung des Bundesimmissionsschutzgesetzes zu
bewerten. Fur die Ermittlung des Stickstoffeintrags (N-Deposition) in den Boden in ausgewie-
senen FFH-Gebieten werden zusatzlich verkehrsbedingte Emissionen von Ammoniak (NHs)
betrachtet.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit der Software LASAT V3-4-24 gemal3 TA Luft durch-
gefiihrt. Die Emissionsdaten wurden aus dem Handbuch fur Emissionsfaktoren (HBEFA 4.2)
fir den Prognose - Nullfall und Prognose — Planfall 2 jeweils fiir das Bezugsjahr 2030 entnom-
men. Die untersuchten Prognosefélle unterscheiden sich hinsichtlich der Verkehrsmenge und
-qualitat auf den Straf3en im Untersuchungsgebiet. Die berechneten Gesamtimmissionsbelas-
tungen stellen eine Uberlagerung der Hintergrundbelastung und der Zusatzbelastung aus dem
lokalen Verkehr dar.

Immissionskonzentrationen

Die Immissionswerte an den Beurteilungsorten fur Stickstoffdioxid (NO>) liegen in den Prog-
noseféllen zwischen 19 pug/ms3 bis zu 21 pg/m3. Fir Feinstaub in beiden Fraktionen gelten ahn-
liche Zusammenhéange. Die Immissionswerte liegen in beiden Prognosefallen zwischen 17
pg/ms bis zu 18 pg/m3 (PM10) bzw. zwischen 9 pg/m3 bis zu 10 pg/m3 (PM2,5).

Die in der 39. BImSchV festgelegten Grenzwerte an den Bebauungen im Untersuchungsgebiet
werden in beiden Prognosefallen sicher eingehalten. Der Schutz der menschlichen Gesund-
heit ist gewahrleistet und wird durch das Planvorhaben nicht gefahrdet.

Stickstoffdeposition

Die Berechnungen zur Stickstoffdeposition zeigen, dass im angrenzenden FFH-Gebiet ,Lise-
kamp und Boschbeek® sowie den weiter entfernten FFH-Gebieten vorhabenbedingte Stickstof-
feintrdge weniger als 0,3 N kg /(ha*a) auftreten.
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Aus den Berechnungsergebnissen geht weiterhin hervor, dass die Zusatzbelastung im Prog-
nose-Planfall 2 am Aufpunkt héchster Belastung der empfindlichen terrestrischen Okosysteme
(gesetzlich geschiitzte Biotope) 5 kg N ha* a nicht tiberschreitet (Abschneidekriterium).

Damit kommt es durch die Umnutzung des ehemaligen Militarflughafens im Rahmen der Auf-
stellung der 61. Anderung des Flachennutzungsplans zu keiner erheblichen Beeintrachtigung
durch Stickstoffeintrag.

MalRnahmen zur Schadensbegrenzung sind demnach nicht durchzufuhren.

Greifenberg, 26.07.2023

ACCON GmbH

Ofu-

Dipl.-Met. David Yalcin Dr.-Ing. Wolfgang Henry

226260_02_B.docx 55



Bericht-Nr.: ACB-0723-226260-02_rev03 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage 1:  Verwendete Unterlagen

[1] Umweltbundesamt, "HBEFA - Handbuch Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs",
Version 4.2, Januar 2022.

[2] Ingenieurbiro Janicke Gesellschaft fir Umweltpyhsik, Lagrange-Simulation von Aerosol-
Transport (LASAT) - Ein Programmsystem zur Berechnung von Schadstoffausbreitunng
in der Atmosphare, V3-4-24.

[3139. BImSchV, Neununddrei3igste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, "Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und
Emissionshdchstmengen”, in der Fassung der Bekanntmachung vom 2. August 2010.

[4] 22. BImSchV, Zweiundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, "Verordnung tber Immissionswerte fur Schadstoffe in der
Luft", in der Fassung der Bekanntmachung vom 4. Juni 2007.

[5] 23. BImSchV, Dreiundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, "Verordnung (Uber (Uber die Festlegung von
Konzentrationswerten", in der Fassung der Bekanntmachung vom 16. Dezember 1996.

[6] Verein Deutscher Ingenieure, VDI 3782, Blatt 5: "Umweltmeteorologie Atmosphérische
Ausbreitungsmodelle - Depositionsparameter”, Disseldorf; 04/2006.

[7] Neufassung der Ersten Allgemeine  Verwaltungsvorschrift zum  Bundes-
Immissionsschutzgesetz, (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft), vom
18.08.2021, GMBI 2021 Nr. 48-54, S. 1050, 2021.

[8] Sachstandbericht:, Ermittlung der Deposition mithilfe von Ausbreitungsrechnungen im
Rahmen der Priifung der FFH-Vertraglichkeit, Kommission Reinhaltung der Luft im VDI
und DIN, Januar 2014.

[9] Forschungsgesellschaft fiir StralRen- und Verkehrswesen (FGSV), Hinweise zur Prifung
von Stickstoffeintrdgen in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fir StraRen, H PSE,
Stickstoffleitfaden StralRe, Koln, Ausgabe 2019.

[10] Bundesanstalt fur StralRenwesen (BASt), Untersuchung und Bewertung von
straRenverkehrsbedingten Nahrstoffeintragen in empfindliche Biotope; Kurzbericht zu
FE-Vorhaben 84.0102/2009, April 2013.

[11] Verein Deutscher Ingenieure, VDI 3782, Blatt 7: "Umweltmeteorologie Kfz-
Emissionsbestimmung - Luftbeimengungen”, Dusseldorf; Mai 2020.

[12] Brilon  Bondzio  Weiser Ingenieurgesellschaft fir  Verkehrswesen  mbH,
Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Elm-131 "Javelin Park Ost" in
Niederkriichten, 2022.

226260_02_B.docx 56



Bericht-Nr.: ACB-0723-226260-02_rev03 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

[13] Ingenieurburo Lohmeyer GmbH & Co. KG, "PC-Berechnungsverfahren zur Ermittlung der
Luftqualitat an StraRen ohne oder mit lockerer Randbebauung"; RLUS 2012, Ausgabe
2020, 2020.

[14] IVU Umwelt, GmbH, IMMISem Version 9 zur Berechnung von Emissionen des
StralRenverkehrs, 2022.

[15] Bundesamt fur Umwelt Wald und Landschaft, "Malinahmen zur Reduktion der PM10-
Emissionen, Umweltmaterialien Nr. 136, Luft", 2001.

[16] 35. BImSchV, FunfunddreiBigste Verordnung zur Durchfuihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, "Verordnung zur Kennzeichnung der Kraftfahrzeuge mit
geringem Beitrag zur Schadstoffbelastung”, in der Fassung der Bekanntmachung vom
10. Oktober 2006.

[17] Verein Deutscher Ingenieure, VDI 3945, Blatt 3 "Umweltmeteorologie - Atmospharische
Ausbreitungsmodelle - Partikelmodell”, September 2000.

[18] Verein Deutscher Ingenieure, VDI 3783, Blatt 13 "Qualitatssicherung in der
Immissionsprognose - Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung
gemal TA Luft", 2010.

[19] Verein Deutscher Ingenieure, VDI 3782, Blatt 1: "Umweltmeteorologie - Atmospharische
Ausbreitungsmodelle - Gaul3sches Fahnenmodell zur Bestimmung von
ImmissionskenngrofRen”, 2016.

[20] LOHMEYER, "Prognose der Vorbelastung und Bericksichtigung der RL 96/62/EG im
MLuS-2002", FE 02.207/2000/LRB, im Auftrag der Bundesanstalt fiir StraRenwesen,
2002.

[21] BAST - Bundesanstalt fir StraBenwesen, Lohmeyer A., Diiring |., Bosinger R.: "PM10-
Emissionen an AulRerortsstra3en mit Zusatzuntersuchung zum Vergleich der PM10-
Konzentrationen aus Messungen an der A1 Hamburg und Ausbreitungsberechnungen”,
Bergisch-Gladbach, 2005.

[22] IVU Umwelt GmbH fur Umweltbundesamt, Forschungsauftrag UFOPLAN 200 42 265:
"Automatische Kilassifizierung der Luftschadstoff-lmmissionsmessungen aus dem
LIMBA-Mel3netz, Anwendung, 3. Teilbericht", Juli 2002.

[23] LAI/LANA, Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen, 2012.

[24] Verein Deutscher Ingenieure, VDI 3783, Blatt 15.1: "Umweltmeteorologie - Vereinfachte
ABstandsbestimmung fur die konzentration und Deposition von Luftbeimengungen”,
August 2019.

[25] Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) Stadentwicklung,
Untersuchung und Bewertung von stralenverkehrsbedingten N&hrstoffeintrdgen in

226260_02_B.docx 57



Bericht-Nr.: ACB-0723-226260-02_rev03
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

empfindliche Biotope. Bericht zum FE-Vorhaben 84.0102/2009 der Bundesanstalt fir
StralBenwesen; Forschung StrafRenbau und Stral3enverkehrstechnik, Bd. 1099, 2013.
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Anlage 3:  StraRenabschnitte (ID’s) gemaR Tabelle 6
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Anlage 4:  Stral3eneingangsparameter
Prognose-Nullfall
Prognose - Nullfall - Eingangsdaten Emissionsberechnung LOS-Zurodnung [%] - Verkehszustand
- . SnE [%] Lnf [%] Tempo Anzahl LF}S_]. LC_}SZ L?S? LOS 4 stop & | LOS 5 heavy
[kmh/h] Spruren flassig dicht gesattigt go stop & go
1 1.450 9,7 50 2 100 0 0 0 0]
2 1.450 9,7 100 2 100 0 0 0 0
3 1.450 9,7 100 2 80 0 0 20 0
4 100 10,0 50 2 100 0 0 0 0
5 100 10,0 50 2 30 0 ] 20 o
6 1.450 9,7 50 2 100 0 0 0 0]
7 1.450 9,7 50 2 100 0 0 0 0
8 3.200 5,6 50 2 100 0 0 0 0
9 3.200 3,6 30 3 100 0 0 0 0
10 3.200 5,0 50 3 100 0 ] ] o
11 3.200 5,6 50 3 20 0 0 20 0]
12 2.100 8,6 4 50 2 100 0 0 0 0
13 2.100 8,06 50 2 80 0 0 20 0
14 4,050 3,5 30 2 100 0 0 0 0
15 4.050 3,5 50 2 30 0 ] 20 o
16 4.050 3,5 100 2 100 0 0 0 0]
17 750 4,0 60 1 100 0 0 0 0
18 1.650 6,0 60 1 100 0 0 0 0
19 1.650 6,0 60 1 100 0 0 0 0
20 750 4,0 60 1 100 0 ] ] o
21 21.200 10,0 130 4 100 0 0 0 0]
22 23.000 9,9 130 4 100 0 0 0 0
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Prognose - Planfall 2 - Eingangsdaten Emissionsberechnung LOS-Zurodnung [%] - Verkehszustand
Tempo Anzahl LOS 1 LOS 2 LOS 3 LOS 4 stop 33

1D TV SnE (%] | LnfEEl ) kng | spruren | fidssig dicht | gessmiet | &go hea&""gimp
6 19.700 38,3 50 6 100 0 0 0 0
7 19.700 39,3 50 & 80 0 0 20 0
8 12.850 31,8 50 5 100 o 0 0 0
9 12.850 31,8 50 5 100 1] 0 0 0
10 12.850 31,8 50 4 100 0 0 0 0
11 12.850 31,8 50 4 80 o 0 20 0
12 2.100 8.6 50 2 100 o 0 0 0
13 2.100 B6 50 2 B0 0 0 20 0
14 5.100 6,9 50 2 100 0 0 0 0
15 5.100 6,9 50 2 B0 o 0 20 0
16 5.100 6,9 100 2 100 0 0 0 0
17 2.800 35,7 60 1 100 0 0 0 0
18 8.200 34,4 60 2 100 o 0 0 0
19 B.200 34,4 60 2 100 1] 0 0 0
20 2.800 35,7 60 2 100 0 0 0 0
21 25.300 16,1 130 4 100 o 0 0 0
22 36.100 21,4 130 4 100 o 0 0 0
23 15.000 418 50 4 100 0 0 0 0
24 15.000 418 50 4 80 0 0 20 0
25 3.250 47,4 50 4 100 o 0 0 0
26 3.250 474 7 50 4 B0 0 0 20 0
27 2.000 6,5 50 4 100 0 0 0 0
28 2.000 6,5 50 4 80 0 0 20 0
29 19.700 39,3 50 4 68 32 0 0 0
30 19.700 39,3 50 4 68 12 0 20 0
31 11.550 423 50 4 100 0 0 0 0
32 11.550 42,3 50 4 80 o 0 20 0
33 B50 48,2 50 4 100 1] 0 0 0
34 850 48,2 50 4 80 0 0 20 0
35 13.850 41,2 50 4 100 o 0 0 0
36 13.850 41,2 50 4 B0 o 0 20 0
37 1.400 28,3 50 4 100 0 0 0 0
38 1.400 29,3 50 4 80 0 0 20 0
39 6.450 42,8 50 4 100 o 0 0 0
40 6.450 42,8 50 4 B0 1] 0 20 0
41 1.900 474 50 4 100 0 0 0 0
42 1.900 47,4 50 4 80 o 0 20 0
43 9.500 41,3 50 4 100 1] 0 0 0
44 9.300 413 50 4 80 0 0 20 0
45 1.450 248 50 4 100 o 0 0 0
46 1.450 24,8 50 4 B0 0 0 20 0
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Anlage 5:  LASAT Protokolle
Prognose-Nullifall

[ICL version = 1700]
[compile options = /03 /Qopenmp /fp:source]
lasat 3.4.24 2020-08-18 09:21:11

2023-04-13 13:17:01 —===mmmmmmmm e

Arguments:

c:/Projekte/226260 Niederkruechten Nullfall/work/
TMN initialising locks, buffer count = 0

MST initializing thread 0

TMN 3.4.1 2020-08-18 09:21:02 8e9525ab

MST initializing thread 1

MST starting background service

MST running MstServer

Dispersion Model LASAT, Version 3.4.24-64WI17-m4

Copyright (c) L. Janicke, 1989-2020

Licence/K: ACCON GmbH, Greifenberg

Working directory: c:/Projekte/226260 Niederkruechten Null-
fall/work/

Program is running on RYZEN-2

64 processors available, 64 used

Program creation date: 2020-08-18 09:21:11
MST 3.4.24 2020-08-18 09:20:46

GRD 3.4.11 2020-08-18 09:20:53

BDS 3.4.8 2020-08-18 09:20:57

reading grid.def
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grid.def evaluated

GRD: surface of grid

(0,0)

GRD: creating grdal0OO0.dmna

GRD: creating grda200.dmna

GRD: creating grda300.dmna

GRD: creating grda400.dmna

24.40 <= 59.96 <=90.90

PRM 3.4.22 2020-08-18 09:20:59

reading param.def

param.def evaluated

reading substances.def|stoffe.def

8 species

(1 groups)

defined

reading sources.def|quellen.def

95 sources

(1 groups)

defined

reading emissions.def|staerke.def

95 emission definitions read

reading chemics.def|chemie.def

2 reaction definitions read

registering time series from variable.def

time series registered

PTL 3.4.1 2020-08-18 09:21:01

MOD 3.4.1 2020-08-18 09:20:56

PRF 3.4.24
BLM 3.4.18
WND 3.4.24
DMK 3.4.17
WLB_3.4.23

DOS 3.4.12

2020-08-18
2020-08-18
2020-08-18
2020-08-18
2020-08-18

2020-08-18

09:
09:
09:
09:
09:
09:

20:
20:
20:
21:
21:

20:

58
49
50
08
05

47

SRC 3.4.7 2020-08-18 09:21:01

WRK 3.4.20 2020-08-18 09:21:03

PPM 3.4.4 2020-08-18 09:20:58

DTB 3.4.12 2020-08-18 09:20:48
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MNP 3.4.1 2020-08-18 09:21:01
reading monitor.def
34 monitor points defined
2023-04-13 13:17:02 time: [00:00:00,01:00:00]
reading meteo.def|wetter.def
meteo.def evaluated
registering time series from meteo.def

time series registered

Total Emissions:

gas.nox : 1.717249e+07 g
gas.no : 9.844055e+06 g
gas.noz2 : 2.063398e+06 g
gas.pm-1 : 1.25215%e+06 g
gas.pm-2 : 1.939022e+06 g
gas.so2 : 7.770288e+04 g
gas.nh3 : 1.091810e+06 g
gas.bzl : 2.683083e+04 g

2023-04-14 20:27:14 program lasat finished

2023-04-14 20:27:14

Prognose-Planfall 2

[ICL version = 1700]
[compile options = /03 /Qopenmp /fp:source]
lasat 3.4.24 2020-08-18 09:21:11

2023-04-15 07:10:50 === === mmm oo

Arguments:

c:/Projekte/226260 Niederkruechten Planfall/work/

TMN initialising locks, buffer count = 0
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MST initializing thread O

TMN 3.4.1 2020-08-18 09:21:02 8e9525ab
MST initializing thread 1

MST starting background service

MST running MstServer

Dispersion Model LASAT, Version 3.4.24-64WI17-mé

Copyright (c) L. Janicke, 1989-2020

Licence/K: ACCON GmbH, Greifenberg

Working directory: c:/Projekte/226260 Niederkruechten Plan-
fall/work/

Program is running on RYZEN-2

64 processors available, 64 used

Program creation date: 2020-08-18 09:21:11
MST 3.4.24 2020-08-18 09:20:46
GRD 3.4.11 2020-08-18 09:20:53
BDS 3.4.8 2020-08-18 09:20:57
reading grid.def
grid.def evaluated
GRD: surface of grid (0,0) : 24.40 <= 59.96 <=90.90
GRD: creating grdal0OO0.dmna
GRD: creating grda200.dmna
GRD: creating grda300.dmna
GRD: creating grda400.dmna
PRM 3.4.22 2020-08-18 09:20:59
reading param.def
param.def evaluated
reading substances.def|stoffe.def

8 species (1 groups) defined

226260_02_B.docx 66



Bericht-Nr.: ACB-0723-226260-02_rev03
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

reading sources.def|quellen.def
110 sources (1 groups) defined
reading emissions.def|staerke.def
110 emission definitions read
reading chemics.def|chemie.def
2 reaction definitions read
registering time series from variable.def
time series registered
PTL 3.4.1 2020-08-18 09:21:01
MOD 3.4.1 2020-08-18 09:20:56
PRF 3.4.24 2020-08-18 09:20:58
BIM 3.4.18 2020-08-18 09:20:49
WND 3.4.24 2020-08-18 09:20:50
DMK 3.4.17 2020-08-18 09:21:08
WLB 3.4.23 2020-08-18 09:21:05
DOS 3.4.12 2020-08-18 09:20:47
SRC 3.4.7 2020-08-18 09:21:01
WRK 3.4.20 2020-08-18 09:21:03
PPM 3.4.4 2020-08-18 09:20:58
DTB 3.4.12 2020-08-18 09:20:48
MNP 3.4.1 2020-08-18 09:21:01
reading monitor.def
34 monitor points defined
2023-04-15 07:10:51 time: [00:00:00,01:00:00]
reading meteo.def|wetter.def
meteo.def evaluated
registering time series from meteo.def

time series registered

Total Emissions:

gas.nox : 2.899972e+07 g
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gas.no
gas.no?2
gas.pm-1
gas.pm-2
gas.so?2
gas.nh3

gas.bzl

.634001e+07
.931152e+06
.402447e+06
.309694e+06
.369922e+05
.518309%e+06

.883293e+04

2023-04-16 14:04:54 program lasat

2023-04-16 14:04:54

Q QO Qv v u u v

finished
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Anlage 6:  Mogliche grenzuberschreitende Auswirkungen des Vorhabens

Die nachfolgenden Ausfuhrungen stellen eine erweiterte Zusammenfassung zum
ausfuhrlichen lufthygienischen Untersuchungsberichts im Rahmen der 61. Anderung des
Flachennutzungsplans der Gemeinde Niederkriichte ,Militdrgeldnde EImpt* (ACB-0623-
226260-02_rev_03) dar. Die grenziberschreiten lufthygienischen Auswirkungen in die
Niederlande des genannten Vorhabens stehen dabei im besonderem Fokus.

1 Situation

Die Gemeinde Niederkriichten der kreisangehérigen Gemeinde des Kreises Viersen beabsich-
tigt den Flachennutzungsplan (FNP) fur das Gelande des ehemaligen Militarflughafens der
britischen Royal Air Force (RAF Briiggen) zu éndern. Der raumliche Geltungsbereich zur 61.
Anderung des Flachennutzungsplans hat eine Flache von rund 175 ha. Auf dem Gelande ist
eine Nachnutzung durch ein Gewerbegebiet fir den gemeindlichen Gewerbeflachenbedarf
(Teilentwicklung; Bebauungsplan EIm-131 ,Javelin Park Ost*) sowie ein regionalbedeutsames
Industriegebiet fur groRflachige Betriebe vorgesehen (Vollentwicklung; ,Javelin Barracks®).

Zur Beurteilung der Beeintrachtigung angrenzender Flachen, insbesondere der FFH-Gebiete
in Deutschland und in den Niederlanden sollen die lufthygienischen Auswirkungen der ver-
kehrsbedingten Schadstoffemissionen bei Vollentwicklung im Rahmen der 61. Anderung des
Flachennutzungsplans erhoben, prognostiziert und beurteilt werden. Dariiber hinaus werden
die naturschutzrechtlichen Belange, hinsichtlich der Ermittlung der vom Vorhaben ausgehen-
den verkehrsbedingten Zusatzbelastung der Stickstoffdeposition als Beurteilungsgrundlage fur
die FFH-Vertraglichkeitspriifung, gepruft.

Im Ergebnis der Untersuchung soll weiterhin aufgezeigt werden, ob fahrzeuginduzierte Luft-
schadstoffemissionen Auswirkungen auf die immissionsschutzrechtlichen Belange gemaf der
39. Verordnung des Bundesimmissionsschutzgesetzes [1] haben und wie sich das Vorhaben
hinsichtlich der Lufthygiene auf die umliegenden Nutzungen auswirkt.

2 Beurteilungsmalistabe

Beurteilungswerte zum Schutz von Okosysteme und der Vegetation

Als fachlicher MaRstab fiir die Beurteilung zum Schutz der Okosysteme und zum Schutz der
Vegetation werden sogenannten ,Critical Loads” (kritische Eintragsraten) definiert. Diese kriti-
schen Eintragsraten sind wissenschaftlich begriindete Zielwerte zum Schutz von Vegetations-
einheiten durch erhéhte Stickstoffdeposition. Critical Loads sind Vorsorgewerte fur bestimmte
Okosysteme (FFH-Gebiete), die als Eintragsraten bzw. Depositionsraten von Luftschadstoffen
ausgedriuckt werden. Sie werden fir Stickstoffdeposition Ublicherweise als Kilogramm pro
Hektar und Jahr [kg N ha'a!] ausgewiesen.
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Werden die Critical Loads eingehalten, sind nach derzeitigem Kenntnisstand signifikante
schadliche Effekte an definierten Rezeptoren — z.B. Okosystemen oder Anhang ll-Arten — lang-
fristig ausgeschlossen (no-effect-Werte).

Da in der TA Luft [2] keine Konkretisierung zur Vorgehensweise bei der Sonderfallprifung
hinsichtlich des Stoffeintrags von Stickstoff vorgenommen wird, sind andere Beurteilungshilfen
heranzuziehen. Eine solche ist in erster Linie die ,Hinweise zur Prifung von Stickstoffeintragen
in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fur Strafden” [3].

Gemal 8§ 34 Abs. 1 BNatSchG [4] sind Projekte vor der Durchfiihrung auf ihre Vertraglichkeit
mit den Erhaltungszielen eines Natura-2000 Gebiets zu prufen, wenn eine erhebliche Beein-
trachtigung des Gebiets durch Stickstoffeintrdge nicht ausgeschlossen werden kann. Gemar
8 34 Abs. 2 BNatSchG [4] ist ein Projektvorhaben unzuléssig, wenn die Prifung der Vertrag-
lichkeit ergibt, dass das Projekt zu erheblichen Beeintrachtigungen des Gebiets in seinen fiir
die Erhaltungsziele malRgeblichen Bestandteilen flihren konnte.

Ist ein FFH-Lebensraumtyp von einer vorhabenbedingten Zusatzbelastung an Stickstoffdepo-
sition > 0,3 kg N/(ha*a) nicht flachig betroffen, ist das Abschneidekriterium eingehalten und die
Prifung abgeschlossen.

Beurteilungswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Die 39. BImSchV [1] regelt MaBnahmen zur Uberwachung und Verbesserung der Luftqualitat
sowie die Festlegung von einzuleitenden Mafinahmen, wenn Immissionsgrenzwerte nicht ein-
gehalten werden. Zum Schutz der menschlichen Gesundheit betragt der der tber ein Kalen-
derjahr gemittelte Immissionsgrenzwert fir Stickstoffdioxid (NO,) und Feinstaub (PM10)
40 pg/m3. Fur Feinstaub (PM2,5) betragt der Uber ein Kalenderjahr gemittelte Immissions-
grenzwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit 25 pg/ms3. Neben den genannten Immis-
sionsgrenzwerten fur ein Kalenderjahr werden in der 39. BImSchV [1] noch Kurzzeitgrenz-
werte aufgefiihrt. FUr Stickstoffdioxid (NO;) betragt der Uber eine volle Stunde gemittelte Im-
missionsgrenzwert 200 pg/m? bei 18 zugelassenen Uberschreitungen im Kalenderjahr. Zum
Schutz der menschlichen Gesundheit betragt der Gber den Tag gemittelte Immissionsgrenz-
wert fiir Feinstaub (PM10) 50 pg/ms3 bei 35 zugelassenen Uberschreitungen im Kalenderjahr.

3 Untersuchungsraum

Der Geltungsbereich der Anderung des Flachennutzungsplans umfasst den ehemaligen briti-
schen Militarflughafen im stidwestlichen Bereich des Ortsteils der Gemeinde Niederkriichten.
Das geplante Gewerbe- und Industriegebiet liegt stidlich der BAB 52.

Geplant ist ein regionalbedeutsames Industriegebiet (Vollentwicklung ,Javelin Baracks®) fur
grol3e Flachenbetriebe oder emittierende Betrieb. In der folgenden Abbildung Al wird der Fla-
chennutzungsplan nach der 61. Anderung dargestellt.
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Abbildung A 1: Darstellung nach der 61. Flachennutzungsplananderung

In der Umgebung des Plangebiets befinden sich mehrere FFH-Gebiete auf deutschen und
niederlandischen Boden (Abbildung A2), sowie weitere gesetzlich geschiitzte Biotope (Abbil-
dung A3):

FFH-Gebiet: DE-4702-301 ,EImpter Schwalmbruch®in einer Entfernung von ca. 1,3 km
FFH-Gebiet: DE-4702-302 ,Waélder und Heiden bei Briiggen-Bracht” in einer Entfer-
nung von ca. 2,7 km

FFH-Gebiet: DE-4802-301 ,Liisekamp und Boschbeek*in einer Entfernung von ca. 1,5
km

FFH-Gebiet: DE-4802-302 ,Meinweg mit Ritzroder Diinen*in einer Entfernung von ca.
2,8 km

FFH-Gebiet: DE-4703-301 ,Tantelbruch mit Elmpter Bachtal und Teilen der
Schwalmaue”in einer Entfernung von ca. 2,3 km

FFH-Gebiet: NL2000008 ,Meinweg“in einer Entfernung von 1,4 km

FFH-Gebiet: NL2003045 ,Swalmdal”in einer Entfernung von 2,5 km
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Abbildung A 2: Darstellung der FFH-Gebiete auf deutschem und niederlandischem Boden
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Abbildung A 3: Karte des Untersuchungsgebiets sowie Standorte der gesetzlich geschitzten Biotope
rot schraffiert. Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen Geobasisdaten: © Geobasis NRW 2013, © GeoBasis-DE / BKG 2013

4 Hintergrundbelastung

Um eine Aussage zur Gesamtimmissionsbelastung des Untersuchungsgebiets treffen zu kon-
nen, sind Daten zur Schadstoffvorbelastung nétig. Diese Hintergrund-Immissionskonzentrati-
onen stellen eine Uberlagerung von Immissionsanteilen aus bereits vorhandenen Quellen, wie
z.B. Kleinfeuerungsanlagen (Hausbrand), Industrie, Gewerbe und regionalem Verkehr dar.

Zur Bestimmung der bereits vorhandenen Schadstoffbelastung an Stickstoffdioxid (NO2) und
Feinstaub (PM10 und PM2,5), werden die Messdaten aus den letzten 3 verfligbaren Jahren
(2019 - 2021) aus dem Luftschadstoffmessnetz des LANUV (Landesamt fur Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen) ausgewertet. Dabei wurde die nachstgelegenen
Stationen mit stadtischer Pragung analysiert. Dabei handelt es sich um die Station Nettetal-
Kaldenkirchen und Monchengladbach-Rheydt. Beide Stationen sind als Hintergrundstationen
klassifiziert, d.h. ohne direkten Verkehrseinfluss. Die Auswertung ergab eine Vorbelastung fur
Stickstoffdioxid in H6he von 19 pg/ms, fiur PM10 in H6he von 17 pg/ms3 sowie fur PM2,5 in
Hohe von 9 pg/m3. Weiterhin wurden an der Station Nettetal-Kaldenkirchen 1-3 Uberschrei-
tungstage des Tagesmittelwerts von tiber 50 pg/m3 in den Jahren 2019-2021 sowie 1-4 Uber-
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schreitungstage an der Station Monchengladbach-Rheydt aufgezeichnet. Fur die hier vorlie-
gende Untersuchung wurde von einer Vorbelastung von 2 Uberschreitungstagen des Tages-
mittelwerts von PM10 ausgegangen. Der Stundenmittelwert von 200 pg/m3 (s. Kapitel 2) wird
an beiden Stationen in den Jahren 2019-2021 ganzlich eingehalten.

5 Emissionsberechnung

Zur Ermittlung des Beitrages des Stral3enverkehrs zur Luftschadstoffbelastung ist das Ver-
kehrsaufkommen fir die Straen im Modellgebiet zu bestimmen. Zur Berechnung der Schad-
stoffemissionen sind sowohl das Verkehrsaufkommen auf der BAB 52 als auch auf dem um-
liegenden StralRennetz notwendig.

Das Verkehrsaufkommen auf den Stral3enabschnitten im Untersuchungsgebiet, bestehend
aus Angaben der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken (DTV in Kfz/24h) und des
Schwerverkehrsanteils (Kfz mit mehr als 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht, SNf) wurden der
Verkehrsuntersuchung fir die Vollentwicklung (Prognose-Planfall 2) vom Biro Brilon Bondzio
Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH [5] entnommen. Die Verkehrszahlen
beziehen sich auf das Prognosejahr 2030. In der Abbildung A4 sind die Stral3enziige darge-
stellt, die zur Ermittlung der verkehrsbedingten Stral3enverkehrsemissionen dienen.

Um die verkehrsbedingte Belastung der Luft durch Schadstoffe zu ermitteln sind Angaben zur
Emission des einzelnen Fahrzeugs nétig. Die Umweltamter von Deutschland, Osterreich und
der Schweiz publizieren als Synthese fortlaufender Ergebnisse aus gemeinsamen For-
schungsprojekten ein periodisch aktualisiertes Handbuch zur Berechnung von Emissionsfak-
toren des StralRenverkehrs. Fir die vorliegenden Untersuchungen werden die Informationen
aus der Datenbank des ,Handbuches flr Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs®, HBEFA in
der aktuellen Version 4.2 [6] herangezogen.
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A

Abbildung A 4: Stral3enziige zur Berechnung der verkehrsbedingten Stra3enverkehrsemissionen

In den Tabellen Al und Tabelle A2 sind die StraReneingangsparameter zur Berechnung der
Strallenverkehrsemissionen dargestellt. Flr Straldenabschnitte mit Einschradnkungen des Ver-
kehrsflusses aufgrund von Lichtsignalanlagen, Kreisverkehren oder Kreuzungen, wird anteilig
der Zustand ,stop & go“ verwendet, um die héheren Emissionen durch An- und Abfahrvor-
génge abzubilden (z.B. ID 3). Fir alle Straf3en im Untersuchungsgebiet wird eine Beeinflus-
sung durch den Berufsverkehr unterstellt. Die Modellierung der Emissionen erfolgt daher unter
der Beriicksichtigung der hoheren StraRenauslastung und dem dadurch bedingten schlechte-
ren Verkehrsfluss wahrend der Morgen- und Abendspitzen. Im Sinne einer konservativen Be-
trachtungsweise werden in HBEFA 4.2 [6] die maximal mdgliche Stral3enneigung von 6 % an-
genommen.
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Tabelle A 1: StralReneingangsparameter zur Berechnung der Stralenverkehrsemissionen im
Prognose-Nullfall 2030
Prognose - Nullfall - Eingangsdaten zur | Level of Service - Zuordnung [%] - Ver-
Emissionsberechnung kehrszustand
D | DTV |snfpg | 1€MPO | Fahr | LOS1]10S2 ;Sfaf Is_t(gs; Iﬁ(e)jvi
[km/n] | spuren | flissig | dicht tigt g0 stop & go
1 1.450 9,7 50 2 100 0 0 0 0
2 1.450 9,7 100 2 100 0 0 0 0
3 1.450 9,7 100 2 80 0 0 20 0
4 100 10,0 50 2 100 0 0 0 0
5 100 10,0 50 2 80 0 0 20 0
6 1.450 9,7 50 2 100 0 0 0 0
7 1.450 9,7 50 2 100 0 0 0 0
8 3.200 5,6 50 2 100 0 0 0 0
9 3.200 5,6 50 3 100 0 0 0 0
10 3.200 5,6 50 3 100 0 0 0 0
11 | 3.200 5,6 50 3 80 0 0 20 0
12 2.100 8,6 50 2 100 0 0 0 0
13 | 2.100 8,6 50 2 80 0 0 20 0
14 4.050 3,5 50 2 100 0 0 0 0
15 4.050 3,5 50 2 80 0 0 20 0
16 | 4.050 3,5 100 2 100 0 0 0 0
17 750 4,0 60 1 100 0 0 0 0
18 | 1.650 6,0 60 1 100 0 0 0 0
19 1.650 6,0 60 1 100 0 0 0 0
20 750 4,0 60 1 100 0 0 0 0
21 | 21.200| 10,0 130 4 100 0 0 0 0
22 | 23.000 9,9 130 4 100 0 0 0 0

DTV = durchschnittlich téaglicher Verkehr; Snf = Schwerer Nutzverkehr; LOS = Level of Service
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Tabelle A 2: Stral3eneingangsparameter zur Berechnung der StraBenverkehrsemissionen im
Prognose-Planfall 2030

Prognose - Planfall - Eingangsdaten | Level of Service - Zuordnung [%] - Verkehrs-
zur Emissionsberechnung zustand

D | DTV | snf[w) | (omPo | Fahr- JLOS 1110S2 ;Ssif ls_toosg ergaSvi

[km/h] | spuren | flissig | dicht tigt g0 Stop & go

6 | 19.700 | 39,3 50 6 100 0 0 0 0

7 |19.700 | 39,3 50 6 80 0 0 20 0

8 |12.850| 31,8 50 5 100 0 0 0 0

9 |12.850| 31,8 50 5 100 0 0 0 0
10 | 12.850 | 31,8 50 4 100 0 0 0 0
11 | 12.850 | 31,8 50 4 80 0 0 20 0
12 | 2.100 8,6 50 2 100 0 0 0 0
13 | 2.100 8,6 50 2 80 0 0 20 0
14 | 5.100 6,9 50 2 100 0 0 0 0
15 | 5.100 6,9 50 2 80 0 0 20 0
16 | 5.100 6,9 100 2 100 0 0 0 0
17 | 2.800 | 35,7 60 1 100 0 0 0 0
18 | 8.200 34,4 60 2 100 0 0 0 0
19 | 8.200 34,4 60 2 100 0 0 0 0
20 | 2.800 | 35,7 60 2 100 0 0 0 0
21 | 25.300| 16,1 130 4 100 0 0 0 0
22 1 36.100 | 21,4 130 4 100 0 0 0 0
23 | 15.000 | 41,8 50 4 100 0 0 0 0
24 | 15.000 | 41,8 50 4 80 0 0 20 0
25 | 3.250 47,4 50 4 100 0 0 0 0
26 | 3.250 47,4 50 4 80 0 0 20 0
27 | 2.000 6,5 50 4 100 0 0 0 0
28 | 2.000 6,5 50 4 80 0 0 20 0
29 | 19.700 | 39,3 50 4 68 32 0 0 0
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Prognose - Planfall - Eingangsdaten | Level of Service - Zuordnung [%] - Verkehrs-
zur Emissionsberechnung zustand

30 | 19.700 | 39,3 50 4 68 32 0 0 0
31 | 11550 | 42,3 50 4 100 0 0 0 0
32 | 11.550 | 42,3 50 4 80 0 0 20 0
33 | 850 48,2 50 4 100 0 0 0 0
34 | 850 48,2 50 4 80 0 0 20 0
35 |13.850 | 41,2 50 4 100 0 0 0 0
36 | 13.850 | 41,2 50 4 80 0 0 20 0
37 | 1400 | 29,3 50 4 100 0 0 0 0
38 | 1.400 | 29,3 50 4 80 0 0 20 0
39 | 6.450 42,9 50 4 100 0 0 0 0
40 | 6.450 | 42,9 50 4 80 0 0 20 0
41 | 1.900 47,4 50 4 100 0 0 0 0
42 | 1900 | 47,4 50 4 80 0 0 20 0
43 | 9.300 41,3 50 4 100 0 0 0 0
44 | 9.300 41,3 50 4 80 0 0 20 0
45 | 1450 | 24,8 50 4 100 0 0 0 0
46 | 1.450 24,8 50 4 80 0 0 20 0

Unter Zugrundelegung der Straf3eneingangsparameter werden die Stra3enverkehrsemissio-
nen mit der Software IMMISem Version 9 [7], der HBEFA 4.2 [6] zugrunde liegt, berechnet und
in das Ausbreitungsmodell implementiert.

6 Ausbreitungsrechnung

Die lufthygienischen Ausbreitungsrechnungen werden mit der mit der Software LASAT V3-4-
24 [8] durchgefuihrt. LASAT (Lagrange Simulation von Aerosol-Transport) ist ein Episodenmo-
dell, welches in der Lage ist, den zeitlichen Verlauf der Stoffkonzentrationen in einem vorge-
gebenen Rechengebiet zu berechnen. Zudem werden verkehrsinduzierten Turbulenzen be-
ricksichtigt. Dabei werden folgende zeitabh&ngige Vorgange simuliert:

- Transport durch den mittleren Wind
- Dispersion in der Atmosphére
- Sedimentation von Aerosolen
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- Deposition am Erdboden
Die Immissionsprognose wird fur den Prognosenullfall und den Prognoseplanfall, jeweils fir
das Prognosejahr 2030 durchgefiihrt. Dabei werden die folgenden, verkehrlich relevanten Luft-
schadstoffe, untersucht;

- Stickstoffdioxid (NO2)
- Feinstaub (PM10)
- Feinstaub (PM2,5)

Fur die verkehrsbedingte induzierte Stickstoffdeposition werden zuséatzlich Stickstoffoxide
(NOx) und Ammoniak (NHs) betrachtet:

Um die Auswirkungen der geanderten Verkehrssituation aufgrund des Ausbaus auch im Be-
reich des FFH-Gebiets auflosen zu kdnnen, betragt die Gré3e des Rechengebiets 8.000 m x
8.000 m.

Um den stralBennahen Einfluss der Stickstoffdeposition ausreichend bertcksichtigen zu kon-
nen wurde eine horizontale Gitteraufldsung von 10 m gewahlt. Dadurch ist sichergestellt, dass
gemal den Empfehlungen der ,Untersuchung und Bewertung von strallenbedingten Nahrstof-
feintragen in empfindliche Biotope® [9] mindestens eine Modelgitterzelle zwischen Emissions-
quelle und Beurteilungsflache liegt.

Die im Modelgebiet befindlichen StralRen werden als Linienquellen mit den Eingangsdaten der
Tabelle Al und Tabelle A2 berechneten Emissionen beriicksichtigt. Um die durch den Verkehr
selbst erzeugte Luftverwirbelung im StraRenraum abzubilden, werden die Emissionen in ver-
tikaler Richtung bis zu einer H6he von 3 m ausgedehnt. Es wird damit eine Anfangsverdin-
nung der Schadstoffe aus der Bewegung des flieRenden Verkehrs simuliert, die durch das
Windfeldmodell nicht simuliert werden kann.

In der vorliegenden Immissionsprognose finden nur bodennahe diffuse Emissionen statt. Ge-
baudeeinfliisse fihren bei bodennahen Emissionen zu zuséatzlicher Verdiinnung durch Turbu-
lenz an Gebaudekanten. Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise werden die Gebau-
deeinflisse in der Ausbreitungsrechnung nicht mitberiicksichtigt.

7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

Ergebnisse der Immissionsberechnungen zur Beurteilung zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit

Die folgenden Abbildung A5 bis Abbildung A10 veranschaulichen die Ergebnisse der Ausbrei-
tungsrechnung fir den Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall fir die Schadstoffe Stickstoff-
dioxid (NOz) sowie Feinstaub (PM10 und PM2,5).
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Stickstoffdioxid (NO»):
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Abbildung A 5: Stickstoffdioxid (NO2) - Zusatzbelastung im Jahresmittel fir den Prognose - Nullfall
2030 in pg/m?3
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Abbildung A 6: Stickstoffdioxid (NO2) - Zusatzbelastung im Jahresmittel fir den Prognose - Planfall
2030 in pg/ms3

Die Luftschadstoffkonzentration von Stickstoffdioxid (NO-) wird in beiden Prognosefallen mali3-
geblich durch die Emissionen der BAB 52 gepragt. Fur den Prognose-Planfall kommen noch
die Emissionen der geplanten Straf3en hinzu.

Sowohl im Prognose-Nullfall also auch im Prognose-Planfall wird der Immissionsgrenzwert
(s. Kapitel 2) von 40 pg/m3 im Jahresmittel fur Stickstoffdioxid (NO2) bei einer Vorbelastung
von 19 pug/m3 (s. Kapitel 4) an jedem Immissionsort sicher eingehalten. Die nachstgelegene
Wohnbebauung in den Niederlanden befindet sich in Maalbroek (Gemeinde Roermond) in
etwa 50 m von der Autobahn entfernt. Bis zu dieser Entfernung zur Autobahn wird der Immis-
sionsgrenzwert von 40 pg/ms3 im Jahresmittel sicher eingehalten.

Der Schutz der menschlichen Gesundheit ist damit gewahrleistet.
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Feinstaub (PM10):
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Abbildung A 7: Feinstaub (PM10) - Zusatzbelastung im Jahresmittel fiir den Prognose - Nullfall 2030 in

Hg/m3
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Abbildung A 8: Feinstaub (PM10) - Zusatzbelastung im Jahresmittel fir den Prognose - Planfall 2030
in pug/m3

Die Luftschadstoffkonzentration von Feinstaub (PM10) wird in beiden Prognoseféllen mal3-
geblich durch die Emissionen der BAB 52 gepragt. FlUr den Prognose-Planfall kommen noch
die Emissionen der geplanten Straf3en hinzu.

Sowohl im Prognose-Nullfall also auch im Prognose-Planfall wird der Immissionsgrenzwert
(s. Kapitel 2) von 40 pg/m3 im Jahresmittel fir Feinstaub (PM10) bei einer Vorbelastung von
17 ug/m3 (s. Kapitel 4) an jedem Immissionsort sicher eingehalten. Die ndchstgelegene Wohn-
bebauung in den Niederlanden befindet sich in Maalbroek (Gemeinde Roermond) in etwa 50 m
von der Autobahn entfernt. Bis zu dieser Entfernung zur Autobahn wird der Immissionsgrenz-
wert von 40 pg/m?3 im Jahresmittel sicher eingehalten.

Der Schutz der menschlichen Gesundheit ist damit gewahrleistet.

226260_02_B.docx 81



Bericht-Nr.: ACB-0723-226260-02_rev03
- ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Feinstaub (PM2.,5):
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Abbildung A 9: Feinstaub (PM2,5) - Zusatzbelastung im Jahresmittel flir den Prognose - Nullfall 2030

in ug/m3
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Abbildung A 10:Feinstaub (PM2,5) - Zusatzbelastung im Jahresmittel fir den Prognose - Planfall 2030
in pug/m3

Fur den Luftschadstoff PM2,5 gelten ahnliche kausale Zusammenhénge. Die Luftschadstoff-
konzentration von Feinstaub (PM2,5) wird ebenfalls in beiden Prognosefallen mafgeblich
durch die Emissionen der BAB 52 gepragt.

Sowohl im Prognose-Nullfall also auch im Prognose-Planfall wird der Immissionsgrenzwert
(s. Kapitel 2) von 25 pug/m3 im Jahresmittel fur Feinstaub (PM2,5) bei einer Vorbelastung von
9 ug/m3 (s. Kapitel 4) an jedem Immissionsort sicher eingehalten. Die nachstgelegene Wohn-
bebauung in den Niederlanden befindet sich in Maalbroek (Gemeinde Roermond) in etwa 50 m
von der Autobahn entfernt. Bis zu dieser Entfernung zur Autobahn wird der Immissionsgrenz-
wert von 40 pg/m3 im Jahresmittel sicher eingehalten.

Der Schutz der menschlichen Gesundheit ist damit gewahrleistet.
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen zur Beurteilung zum Schutz von Okosysteme
und der Vegetation

Erhebliche Beeintrachtigungen durch vorhabenbedingte Stickstoffeintrdge kénnen in einem
FFH-Gebiet nur auftreten, wenn die zu erwartende vorhabenbedingte Zusatzbelastung eine
relevante GroRRenordnung erreicht, das hei3t Gber 0,3 kg N ha' a?! liegt. GemaR H PSE-
Leitfaden (Hinweise zur Priifung von Stickstoffeintragen in der FFH-Vertraglichkeitsprufung fur
Stral3en) kdnnen erhebliche Beeintrachtigungen durch Stickstoffeintrag ausgeschlossen wer-
den, wenn die DTV < 5.000 Kfz/24h und damit auBerhalb der im Leitfaden angegebenen An-
wendungsgrenzen liegen. Fir die A 73 in den Niederlanden ist eine vorhabenverbundene Ver-
kehrszunahme nicht eindeutig verifizierbar und gemanR Ausfilhrungen des Verkehrsplaner
(Buro Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH) liegt die Zunahme
des Verkehrs (Differenz zwischen Prognose - Planfall und Prognose - Nullfall) bei unter 5.000
Kfz/24h. Damit kann die A 73 zur Untersuchung maglicher Beeintrachtigungen durch Stick-
stoffeintrag in den nachstgelegenen FFH-Gebieten vernachlassigt werden.

In Abbildung A1l wird die vorhabenbedingte Zusatzbelastung an Stickstoffdeposition im Un-
tersuchungsgebiet dargestellt. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich durch das Vor-
haben Erhéhungen der Stickstoffdeposition entlang der BAB 52, sowie an den Autobahnan-
schlussstellen und neuen Stralenziigen im Plangebiet ergeben. Aus den Berechnungsergeb-
nissen geht hervor, dass durch die Umnutzung des ehemaligen Militéarflughafens in Nieder-
kriichten-Elmpt das Abschneidekriterium von 0,3 kg N/(ha*a) (s. Kapitel 2) fir FFH-Gebiete
sowohl auf deutschem als auch niederlandischem Boden sicher eingehalten wird.
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Abbildung A 11:Vorhabenbedingte Zusatzbelastung an Stickstoffdeposition (N-Deposition) in kg/(ha*a)
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