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1.  Situation

Gemal den Angaben der Gemeinde Niederkriichten, vertreten durch Herrn Tobias Hin-
sen, ist es vorgesehen, im Rahmen des Bebauungsplan Nie-133 “Kantstrale / Hochstralle
in Niederkriichten, eine Grundstickserschliefiung zum Neubau von (je nach Entscheidung
des Bauherrn) nicht unterkellerten und unterkellerten Wohnhausern zu realisieren. Ziel der
durchgefithrten geotechnischen Untersuchungen ist die Feststellung der allgemeinen Bebau-
barkeit fiir die Grundstiickserschliefung und die Errichtung von Wehnhéusern, die Feststellung
der Versickerungsféhigkeit anstehender Béden sowie Angaben zum Kanal- und Straltenbau.

Da eine Betretungserlaubnis der in Teilbereichen landwirtschaftlich genutzten Flachen zum
Beginn der geotechnischen Felduntersuchungen nicht varlag, wurden diese in mehreren Un-
tersuchungskampagnen im Zeitraum von November 2022 bis April 2023 durchgeflhrt.

Zur Uberpriifung der Baugrundverhdltnisse wurden von der bl gmbh insgesamt 21 Ramm-
kernbohrungen (RKB 1 bis RKB 19 im Bereich des ErschlieBungsgebietes sowie RKB
20 und RKB 21 in den bestehenden Verkehrsflichen) nach DIN EN I1SO 22475-1 durchge-
flhrt. Die maximale Untersuchungstiefe lag bei 3,0 m (vorhandene und geplante Verkehrsfla-
chen) und 5,00 m in den Erschliefungsbereichen sowie maximal 7,00 m im Bereich der ge-
planten Versickerungsanlage und des Erschlieungsgebietes unter der derzeitigen Gelande-
aberkante, Diese kannte in allen Ansatzstellen erreicht werden, Die Durchflhrung von fiinf
leichten Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ermittlung der Lagerungs-
dichte/ Konsistenz erfolgte an den vorgenannten Ansatzstellen bis in analoge Tiefen,

Die Lage der Bohr- und Rammansatzstellen wurden durch die Bietergemeinschaft statistisch
verteilt.

Die Bohransatzstellen wurden von der ibl gmbh bezogen auf den Kanaldeckel im Kreuzungs-
bereich der Hochstralke/Litterbachstralke nach Lage und Hihe eingemessen. FOr den Kanal-
deckel lag keine geoddtische Hhenangabe, demzufolge wurde die Einmessung auf + 0,00 m
bezogen.
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Alle Mafk- und Héhenangaben sind vor Baubeginn der jeweiligen Baukérper durch die drtliche
Bauleitung nochmals zu tiberpriifen bzw. durch einen offentlich bestellten Vermessungsinge-
nieur zu bestatigen und freizugeben.

Die Untersuchungsergebnisse sind dem Anhang 1 (Lageplanausschnitt ohne Malstab) und
Anhang 2 (Bohr- und Rammergebnisse) zu entnehmen.
2.  Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Bodenverhiltnisse

Dem nachstehenden Textteil kénnen die Bodenverhaltnisse im Bereich der Erschliefungs-
malnahme entnommen werden. Diese sind wie folgt aufbaut:

eis zur Einstufung der nachstehend beschriebenen Bodenschichten:
Es wird darauf hingewiesen, dass in der aktuellen Ausgabe der DIN 18300:2016-09 eine Ein-
teilung von Boden und Fels in Homogenbereiche erfolgt.
Unter Beriicksichtigung der Aufgabenstellung wurde durch den Auftraggeber entschieden,
nach den bisher glltigen DIN-Normen das Kleinbohrverfahren flir dieses Projekt als ausrei-
chend zu betrachten und es bei diesem Projekt zuzulassen, dass der Bodengutachter (ibl geo-
consulting gmbh) Erfahrungswerte fiir die Homogenbereiche ansatzt. Hierbei ist dem Auftrag-
geber bekannt, dass bei der Bestimmung der Homogenbereiche mdgliche Ungenauigkeiten
aufgrund des vereinbarten Bohrverfahrens nicht zu vermeiden sind, Weiterhin wird dem Bo-
dengutachter im Zuge der Erdarbeiten die Gelegenheit zur Uberprifung und Korrektur der Ho-
mogenbereiche gegeben.
Die Einteilung in die einzelnen Homogenbereiche wird im Kapitel 4.2 vorgenommen.

a) Oberboden

In den Ansatzstellen RKB 3 bis RKB 7, RKB 9 bis RKB 14 und RKB 17 bis RKE 18 wurden
Oberbtden angetroffen. Diese wurden in Schichtendicken zwischen etwa 0,30 m (RKB 3) und
0,50 m (RKB 5 bis RKB 7, RKB 9 bis RKB 11, RKB 13 bis RKB 14 und RKB 17 bis RKB 19)
fastgestellt.

In den nicht untersuchten Bereichen kénnen weitere Oberbtiden angetroffen werden.

Auf Grund der hohen Komprimierbarkeit des Oberbodens sollte die exakte Stirke mittels Bag-
gerschirfungen Gberprift werden, um bei der Kalkulation der Erdarbeiten groliere Planungs-
sicherheit zu haben.
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Nach DIN 18196 humoser Oberboden.
Nach DIN 18300 Bodenklasse 1 und je nach Wassergehalt Bodenklasse 2.
Angaben zum Homogenbereich des Oberbodens sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen.

b) Asphaltoberbau
In den Ansatzstellen RKB 20 und RKB 21 wurde ein Asphaltoberbau einer Dicke von 0,08 m
fastgestellt.

¢) Auffilllbéden, nicht bindig (ungeb. Tragschichtlagen und Gelidndeanfiillungen)

In den Ansatzstellen RKB 15 und RKB 16 sowie RKB 20 und RKB 21 wurden nicht bindige
Auffillung aus umgelagerten, kiesigen und stellenweise fein- bis grobsandigen Mittelsanden
als ungebundene Tragschichtlagen und Geléndeanftillungen angetroffen. Diese war z.Z. der
Feldarbeiten feucht ausgeprigt, locker bis mitteldicht gelagert und von brauner bis gelbgrauer
Féarbung.

Die Schichidicken variieren zwischen 0,11 m (RKB 20) und 0,2 m (RKB 15).

Nach DIN 18196 sind die nicht bindigen Auffiillbdden (umgelagerte fein- bis grobsandige, kie-
sige, schiuffige Mittelsande und ggf. vereinzelter Ziegelbruchstiicke, Schlacken- und Schotter-
anteile als bodenfremde Bestandteile < 10 Vol -% mit dem Gruppensymbol A zu versehen.

Nach DIN 18196 sind die angetroffenen nicht bindigen Auffillbéden (Zusammensetzung s. 0.)
vergleichbar mit grobkérnigen Béden, hier eng- bis weitgestufte Sande, SI/GI SW/GW SE/GE
und in Abhéngigkeit von den bindigen Anteilen als Sand-Schluff-Gemisch SU-GU (je nach
Sehluffanteil SU*/GU* z. B. im Ubergangsbereich zu den unterlagernden Schiuffen) ain-
zustufen; nach DIN 18300 (alt) ist die nicht bindige Auffillung in die Bodenklasse 3 bis 5
einzustufen.

Angaben zu den Homogenbereichen sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen.

d) Auffiillung, bindig

In den Ansatzstellen RKB 1 und RKB B sowie RKE 20 und RKB 21 wurden umgelagerte fein-
sandige stellenweise schwach kiesige Schiuffe erbohrt. Diese reichen zwischen 0,50 m
(RKB 1 und RKB 8) und 0,35 m (RKB 20) unter die Geléandeunterkante und weisen Dicken von
0,15 m (RKB 20) bis 0,50 m (RKB 1 und RKB 8) auf,
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Zur Zeit der Feldarbeiten waren sie feucht ausgebildet, braun bis grau gefidrbt und besitzen
eine weiche bis steife und stellenweise halbfeste Konsistenz.

Nach DIN 18196 sind die bindigen Aufflllbéden (umgelagerte fein- bis mittelsandige, tonige,
stellenweise schwach kiesige Schiuffe mit vereinzelten bodenfremden Bestandteilen beste-
hend aus Ziegelbruchstiicken und geringe Kohleanteile < 10 Vol.-%(RKB 1 und RKB 8) mit
dem Gruppensymbol A zu versahen.

Nach DIN 18196 sind die angetroffenen bindigen Aufflllbéden (Zusammensetzung s. o.) ver-
gleichbar mit feinkérnigem Boden, mittelplastischer SchiuffiTon, UM-TM; und in Abhan-
gigkeit von den sandigen Zwischenlagerungen als gemischtkérnige Boden, vergleichbar
Schluff-Sand-Gemisch, SU-GUYST*GT*.

Nach DIN 18300 (alt) sind hier die Bodenklassen 3 bis 5 und je nach Wassergehalt Boden-
klasse 2 zu treffend.
Angaben zu den Homogenbereichen sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen.

@)  Schluffe, feinsandig bis stark feinsandig, tonig und Tone (RKBE 14)

In allen Ansatzstellen RKB 1 bis RKB 21 setzt sich das natlrliche Bodenprofil mit fein- bis
mittelsandigen, stellenweise kiesigen und tonigen Schiuffbéden fort. Diese waren z. Z. der
Feldarbeiten feucht ausgeprigt, von aberflachennah weicher bis steifer sonst steifer bis fester
Konsistenz (diese wird vom jeweiligen Sand- und Wassergehalt maligeblich beainflusst) und
brauner bis gelber sowie grauer Farbung.

Die Schiuffbéden wurden in den Ansatzstellen RKB 5, RKB 7 und RKB 11 sowie RKB 12 bis
zur maximalen durchgefihrten Bohrendtiefe von 5,00 m bzw. 3,00 m im Bereich der Verkehrs-
flachen (RKB 19 und RKB 20) nicht durchteuft.

Genarell reichen diese zwischen 0,70 m (RKB 18) und 6,50 m (RKB 14) unter OK Gelande.
Die Schiuffe weisen Schichtendicken zwischen 0,20 m (RKB 18) und 6,0 m (RKB 14) auf.

Im Bereich der Ansatzstelle RKB 14 wurden Tone festgestellt, welche bis zur maximalen durch-
gefihrten Bohrendtiefe von 7,00 m unter OK Gelédnde nicht durchteuft wurden,

Nach DIN 18196 kénnen die Schiuffe und Tone als feinkérniger Boden, mittelplastischer
SchiuffiTon, mit UM/TM, und in Abhéngigkeit von den sandigen Zwischenlagerungen,
Schluff-Sand-Gemisch/ Ton-Sand-Gemisch, mit SU-GUYST*GT bezeichnet werden.
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Nach DIN 18300 (alt) kénnen die Schiuffe in die Bodenklassen 3 bis 4 sowie 5 und je nach
Wassergehalt Bodenklasse 2 bzw. Humusgehalt Bodenklasse 1 (Ubergangsbereich Oberbo-
den — Schluffbéden) eingeordnet werden.

Angaben zu den Homogenbereichen sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen,

Die Schiuffe sind dulerst stér- und wasserempfindlich, d. h. sie weichen bei Befahren durch
Baufahrzeuge und/oder durch Wasserzutritt tiefgriindig auf und lassen sich dann nicht mehr
bearbeiten. Sie gehsdren zu den sehr frostempfindlichen Béden der Klasse F 3.

f)  Mittelsande, grobsandig, schwach schluffig, schwach kiesig bis kiesig

In den Ansatzstellen RKB 1 bis RKB 10, RKB 13 sowie RKB 15 bis RKB 18 und RKB 21 wurden
bis zur maximalen durchgefihrten Bohrendtiefe von 3,00 m (RKB 15 bis RKB 21) und 6,00 m
(RKE 1 bis RKB 10 und RKB 13), grobsandige, kiesige und stellenweise schluffige Mittelsande
festgestellt. Diese waren zum Zeitpunkt der Feldarbeiten feucht ausgeprégt, mitteldicht bis
dicht gelagert und ven graubrauner und gelbbrauner Farbung.

In den Ansatzstellen RKB 5 und RKB 7 werden die Sande durch Schiuffe unterlagert.

In den Ansatzstellen RKB 11, RKB 12 und RKB 14 sowie RKB 19 und RKB 20 wurden keina
Sande festgestellt,

Nach DIN 18196 sind die angetroffenen Mittelsande vergleichbar mit grobkérnigem Boden als
SI/ SW/ SE und in Abhéngigkeit von den bindigen Anteilen als Sand-Schluff-Gemisch SU (je
nach Schiuffanteil SU*) einzustufen; nach DIN 18300 (alt) sind die Mittelsande in die Bo-
denklasse 3 bis 5 einzustufen.

Angaben zu den Homogenbereichen sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen,

3. Einschitzung der Boden und Aufbruchmassen fiir die Entsorgung/
Verwertung

Deklarationsanalysen aus abfallrechtlicher Sicht bzw, im Hinblick auf die Verwartung van mi-
neralischen Ersatzbaustoffen (MEB) waren zun&chst nicht Gegenstand des Auftrages.
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Grundsétzlich sind die Annahmekriterien der jeweiligen Deponien bzw. Entsorgungsanlagen
zu beachten. Effahrungsgem#n betrédgt die Gltigkeitsdauer von Deklarationsanalysen fir die
fachgerechte Entsargung ein halbes Jahr,

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass ab August 2023 die Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
in Kraft tritt. Ist eine Verwertung von Béden und Baustoffen in technischen Bauwerken oder in
bodendhnlichen Anwendungen vorgesehen, sind entsprechende Untersuchungen und eine
Dokumentationspflicht geméal EBV durchzufihren,

Die Asphaltfldchen im Bereich der Ansatzstellen RKB 20 und RKB 21 waren visuell und olfak-
torisch unauffallig.

Neben den naturlich gewachsenen Boden wurden umgelagerte bzw. anthropogene Aufflillbé-
den festgestellt. Es handelt sich um Sand-Kies-Gemische, welche mit vereinzelten Schlacken-
und Schotteranteilen (Verkehrsflachen in RKB 15 und RKB 16 sowie RKB 20 und RKB 21)
durchsetzt sind.

In den Ansatzstellen RKB 1, RKB 8, RKB 20 und RKB 21 wurden bindige Auffillbéden mit
festgestelit. Es handelt sich um umgelagerte, Schiuffe mit vereinzelten bodenfremden Be-
standteilen (Ziegel- und Kohleanteilen < 10 Vol -%) unterhalb der Oberflichenbefestigungen,

Die Auffillbéiden reichen zwischen 0,10 m (RKB 16) und 0,50 m (RKB 1 und RKB 8) unter die
derzeitige Gelandeoberkante (z. Z. der Feldarbeiten) und werden bis zur maximalen durchge-
fiuhrten Bohrendtiefe von natlrlich gewachsenan Boden unterlagert.

Bei der Bodenansprache wurden keine organoleptischen und olfaktorischen Auffélligkeiten,
wie Farbe, Geruch, ete. festgestellt. Die angetroffenen Schlacken- und Schotlerreste weisen
lediglich auf anthropogene Beeinflussungen infolge Umlagerungen der Béden durch die
Vornutzung hin. Demzufolge kann aus der Erfahrung heraus abgeleitet werden, dass keine fur
einen ,Altstandort” typischen Béden angetroffen wurden,

Hausmiillnester lassen sich grundsitzlich nicht ausschlieBen, Beim Antreffen ist zur
Festlegung des Entsorgungsweges der Bodengutachter heranzuziehen.
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Es wird empfohlen, entsprechende Deklarationsanalysen nach Fertigstellung der Planung fiir
die Bereiche der tffentlichen Verkehrsflachen und Nebenanlagen durch die Gemeinde Nieder-
kriichten bzw. Grundstiicksspezifisch vom jeweiligen Bauherm durchzufihren.

4. Bodenkennwerte und geotechnische Daten sowie Homogenbereiche
41 Bodenkenndaten und geotechnische Daten
Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kénnen dem Boden im Bereich der o. g. Er-

schlieBungsmalknahme folgende Bodenkennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 1: Bodenkenndaten

Auﬂ‘unun

= Auffillung, ; 204 )
Wichte, erdfeucht caly | kN/m* 19,0 1B 0 1&0 200-210
:\;ltii:::, wasserge- | o | gume 21.0 20,0 20,0 22,0230
r:l;:m. unter Auf- | e 11,0 10,0 10.9 12,0 13,0
Relbungswinkel c-al;qp' 32,5 22,5 22,5-250 32,5-<300
Kohiision calg | kN/m® kA k. A 20/60/70 |  00-05
Konsistenz/ Lage- weich - stell | weich - steif- | mitteldicht -
rungsdichte 3 (] e halbfest dicht
Steifemodul cal g | MN/m 40,0 30-70 | 50M100715.0 | 400 _g0,0
Frostempfind-lich- - - 3 — B ¥
keltsklasse F 1.2 1-2(3)

" Die nicht bindigen Auffillbéden aus den Ansatzstellen RKE 1 bis RKB 18 kénnen im Zuge der Erd-
arbeiten zur Herstellung der Grindungsebene separiert und lagenweise wieder esingebaut und
nachweislich auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte verdichtet werden

3 Bei Wasserzutritt und/oder unter Wasser gehen die bindigen Auffiillungen und gewachsenen
Schluffe, humosen Schiuffe sowle die schiuffigen Anteile der Mittelsande in fliefenden (Boden-
klasse 2) {iber. Sie sind daher gem#R VOB, Tell C, vor Durchfeuchtung bzw. Witterungseinfliissen
zu schiitzen,

3 Bel den Schiuffen und den schiuffigen Anteilen in den Feinsanden ist die Wiedereinbaufihigkeit im
Zuge der Erdarbeiten vor Ort Zu priifen,

Erdbebenzone nach DIN 4149 (sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01)

Die betreffende Liegenschaft (Gemarkung: Niederkriichten) liegt in der Erdbebenzone 1 (gem.
DIN 4149 sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01),

Gebiete denen gemal dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau ein Intensitdtsintervall
von 6,5 his < 7,0 zugeordnet ist.
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Der Bemessungswert fir die Bodenbeschleunigung betrigt 0,4 m/s®!
Die betreffende Liegenschaft kann der Untergrundklasse S und der Baugrundklasse C zu-
geordnet werden.

Geotechnische Kategorie
Die Bauwerke (nicht unterkellerte Wohnh&user und ggf, Neuverlegung von Kanalbauwerken

und anderen Versargungsleitungen) liegen in ebenem Gelande mit relativinhomogeneam hori-
zontalen Schichtenaufbau (s. a. Anhang 2) und sind nach DIN 1054: 2010-12 in die Geotech-
nische Kategorie GK 1 und ggf. GK 2 (nach aktuellem Stand bzw. zum Zeitpunkt der
Erstellung der geotechnischen Stellungnahme) einzustufen.

Tektonische Verwerfungszonen
Gemahk Kartenwerk Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000 Blatt C 4702 Kre-

feld (Krefeld, 1984) und Blatt C 5102 Ménchengladbach (Krefeld, 1990), befindet sich das Bau-
geldnde auferhalb des unmittelbaren Einflussbereiches nachgewiesener tektonischer Verwer-
fungszonen,

Bergbau
Laut Informationen der Geol, Karte NRW, M 1: 100000, Blatt C 4702 Krefeld (Krefeld, 1984)

und Blatt C 5102 Ménchengladbach (Krefeld, 1990) liegt das Baugeldnde aulerhalb des Ein-
zugsbereich ehemaliger Bergbaugebiete (Untertage). Ob und inwieweit eine Beainflussung
dureh den Braunkohlentagebau Garzweiler bestehet, ist bauseitig bei der RWE Power AG ab-
zufragen.

4.2 Homogenbereiche

Der Homogenbereich nach DIN 18 300:2019-09 ist ein begrenzter Bereich bestehend aus
ainzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur einsetzbare Erdbaugeréite ver-
gleichbare Eigenschaften aufweist.

Die Homogenbereiche werden somit anhand von Bodenkennwerten (ggf. auch umweltrele-
vante Merkmale) sowie nach bautechnischem Aufwand festgelegt.

Die nachfolgende Einstufung erfolgte in Absprache mit dem Auftraggeber ausschlieBlich an-
hand der mittels Kleinrammbehrungen gewonnenen Proben, der durchgefiihrten Bodenan-
sprache und der durchgefihrten chem. Untersuchungen, sowie auf das Lésen und Laden.
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Hinweais:

Die ATV DIN 18 300 gilt nicht fiir Oberbodenarbeiten und Rodungsarbeiten sowie den Schutz
von Baumen, Pflanzenbestdnden und Vegetationsfidchen (s. ATV DIN 18 320- Landschafts-
bauarbeiten).

Die Eigenschaften bzw. die entsprechenden Bodengruppen von Oberboden sind nach DIN 18
915 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau- Bodenarbeiten) anzugeben und unterliegen nicht
mehr der DIN 18 300:2016-09.

Tabelle 2: Homogenbereiche fiir Lésen und Einbau (umgelagerte Oberb&den und
Auffiillungen)

Schichteneinheit - ___Homogenbereiche
Baugrundschicht DIN 18300 DIN 18300
Lésen Einbau
1 | Oberboden Lésen-O Ein- O
|2 | nicht bindige Auffullbeden* | Losen- A1 _ Ein- A1
3 bindige Auffillbbdan Losen- A2 Ein- A2

i ohne Oberflachenbefestigungen

Tabelle 3: Homogenbereiche fir Lésen und Einbau (gewachsene Boden)

Schichteneinheit Homogenbereiche

Baugrundschicht DIN 18300 DIN 18300
Lésen Einbau

4 _Schiuffboden __Lésen- B1 Ein-B1_

] Sande Lésen- B2 Ein- B2
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Tabelle 4: Kennwerttabelle fiir DIN 18300 - Erdbau, Lésen und Laden (GK 1) flir die
Oberb&den sowie nicht bindigen und bindigen Auffiillungen

Homaganberalch (8] A A2
Schichtenainholl 1 ? 3
Obarboden nieht bincige Aufflillung Auffillung: umpalageria
{umgelagerier Miitelaand, | sandigs, tonigs, schwash
dbliche Bezaichnun
AR Barssbnvig grobaandia, kiosig, kiaalge, Schiuffa mil
schluffig/ ogf. Kisalagan) Zingolbruchsticken
< 10 Vel -%
OH/ OU A (S) SE/ S5W/ GIF GEY A(UL-LUM, HZ, SU* GLI*)
Bodengruppa nich DI 107100 GWI 5L GU)
Korngrbtanvartellung mit (.Y mA
Kéirungshandern nach DIN ntd
18123
Mazganantail Stelna® 1 1=5 1=
{63 = 200 mm) nach %
DIN EN 150 14688-1 i/ e e —
Massonanieil Blicke® . 1-3 = 1 {lokal)
{200 = B30 mm) nach %
_DINENI13O14B688-1 | | . —
tasasnantell grofie . i, @, n e
Bitcke" (= 636 mm) nach %,
DIN EN IS0 14688-1 £ — S
1?&‘?;3 : DDIIr:.IEI;“IIEE 2 | @/em? 1,401,604 1,85-2.10% 1,7-1,06%
= ar L 149 1ebes =S —f
Kahaglan KNim® | I e i
Uneriniarin Sehoduatighkal - - 2,0=50%
whasasrgahall nach % &)
DIM EN [0 1780241 | 1 el )] :
Kanpistang G witleh . s Il waich - alalf
Plpsiiziiizzanl/ Konastanzeahl nf 5 .t
fmk DI 189221 B B
Lagarungsdichio: Definition i nft mittalgdicht - dight™
nach OIN EN 150 140002 R e
arganlachn Antail nach DIN % nfi ) n.fY
18128 o
_ Labarnummer : -y u
Uil resl avnnta niY (RA ni4
farkmnln®!

' Weitere Angaben zu den Bodenbeschrelbungen siehe Anhang 2.

% Die Konsistenz/Lagerungsdichts wurde anhand des Bohrwiderstandes angegeben.

¥ Die Profung konnte aufgrund der mittels Kleinbohrverfahren gewonnenen geringen Probenantnahme-
menge nicht durchgafUhrt wardan.

4  n. f = pleht festgestellt

% n e =nicht zu erwarten bzw, aufgrund von Erfahrungswerten festgelegt. Gem. DIN 14688-2 erfordern die
Klassifizierungen von sehr grobkornigen Béden sehr groffe Probenmengen, Es Ist nicht mdglich,
reprasentative Proben aus den durchgefuhrten Rammkernbohrungen zu gewinnen, um diese
Klassifizierung anzuwenden,

W Nach visueller Beurleillung fir die Grandung nicht ralavant.

N Im Zuge der Erdarbeiten sind dle Wassergehalte zu Uberprifen.
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Tabelle 5: Kennwerttabelle fiir DIN 18300 — Erdbau, Lésen und Laden (GK 1) fir
die gewachsenen Boden (Schiuffe und Sande)

B2
Homogenberaich B
~ Schichtenelnheit 4 5
ortsilbliche Bezeichnung Schiuffa Sande/ ggf. Kiese
Massenantail an Steinen™ 8 1.8
(63—200mm) i %
Massenantsil an Blécke® %, el <1
(200 ~ 630 mm)_
Massenanteil an Blécke® ) 8
(> 630 mm) = il s,
_Wassergehalt % . o
Konsistenz - waich-steif-halbfast?) k. A%
Plastizitatszahl/ Konsistenzzahl nach i - 4.
DIN 18129-1 ‘ 510/05-1.0
Lagarungsdichte - . le. A4 mitteldicht - dicht?)
SI/ SE/ W/ GIf GE/
Umwaltrelevante Merkmale® - n.b." n. b"

) n b o= nicht bestimmt, Prafung war nicht Gegenstand des Aultrages

3 Die Konsistenz/Lagerungsdichte wurde anhand des Bohrwiderstandes angegeben

Yy Prifung war nicht Gegenstand des Auftrages

4 k A = keine Angabe

B n, & = nicht zu erwarten

o Gemdl DIN 14688-2 erfordern die Klassifizierungen von sehr grobkérnigen Boden sehr grofbe Probenmen-
gen, Es ist nicht maglich reprasentative Proben aus den durchgefihrten Bohrungan zu gewinnen, um diese
Klassifizierung anzuwandan,

5. Hydrogeologische Verhéltnisse

Grundwasser

Wihrend der Feldarbeiten im Zeitraum von Nevember 2022 bis April 2023 wurde das Grund-
wasser in allen Ansatzstellen RKB 1 bis RKB 21 bis zur maximalen durchgefGhrten Bohrend-
tiefe von 7,00 m unter OK Gelédnde nicht angetroffen,

Die wihrend der Feldarbeiten var Ort gemachten Feststellungen decken sich mit den Angaben
des Kartenwerkes Grundwassergleichen von NRW bezogen auf Blatt L 4702 Nettetal. Hier
wird die Grundwasseroberfliche ab ca. 45,50 m (bezogen auf den Zeitpunkt zum bisher ge-
messenen Hochststand im Jahr 1988) unter der derzeitigen Geldndeoberkante erwartet.
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Flurabstand
Legt man die mittleren Geldndehshe (gemittelt mit ca. + 53,00 m NHN) und die Angaben der
im Kartenwerk Grundwassergleichen von Nordrhein-Westfalen zugrunde, so gibt sich ein Flur-

abstand von ca. < 7,50 m.

Héchster gemessener Grundwasserstand / Bemessungswasserstand

Die Auswertung von Messdaten benachbarter Grundwassermessstellen des Landesamtes flr
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) ergab bezogen auf die
nachfolgenden Grundwassermessstellen folgende Daten:

LGD-Nr. DBB580796 Héachster Wasserstand GOK Bemessungswasserstand
45,99 m NHN 56,51 m NHN 46,49 m NHN

LGD-Nr, 081160999 Héchster Wassarstand GOK Bemessungswasserstand
48,92 m NHN 59,52 m NHN 49,42 m NHN

Aus Datenschutzgrinden gibt ELWAS die Messstellen nur mit einem Malstab von 1:36112
an, so dass die genaue Lage der Pegel nicht zu definieren ist. Somit dienen die angegebe-
nen Grundwasserstande und Gelandehshen nur zur Orientierung, womit Abweichung bezo-
gen auf den untersuchten Stralenabschnitt (auf den untersuchten Geliandeabschnitt) nicht
ausgeschlossen werden kénnen.

Wie dem Anhang 1.1 zu entnehmen ist, wurde bei der H6henvermessung der Bohran-
satzstellen H8henunterschiede im Geldnde von bis zu ca. 3,50 m ermittelt.

Nach der Festlegung der NN-H&hen fiir die Bauwerke und die Kanalleitungen sowie
Schachtbauwerksgruben wird eine Uberpriifung dieser Angaben unbedingt erforder-
lich.

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kann ausgesagt werden, dass die Erdarbeiten
zur Herstellung der Keller (gewshnliche Kellergeschosshshe < 3,00 m inkl. Griindungsele-
mente) sowie von tiefer reichenden Fundamentgruben (Einzelfundamente) und Fundament-
gréiben (Streifenfundamente) sowie Kanalleitungsgrében und Schachtbauwerksgruben ggf. (in
Abhéngigkeit von den Witterungs- und Nasseverhaltnissen) bis zum héichst genannten Be-
messungswasserstand ohne Grundwasserabsankung durchgefiihrt werden konnen. Weitere
Hinweise hierzu sind dem Abschnitt 7 Angaben zur Wasserhaltung zu entnehmen.
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Es ist in jedem Fall empfehlenswert, die Grundwasserstandentwicklung mittels vorhan-
dener Grundwassermessstellen in der Umgebung bzw. durch noch zu errichtende tem-
porire Grundwassermessstellen zu beobachten, um bei einem mdglichen Anstieg des
Grundwassers rechtzeitig die entsprechenden MaRnahmen festzulegen zu kénnen.

Schicht- und Stauwasser

Wiahrend der Erkundungsbohrungen vor Ort konnte kein Schichtwasser ermittelt werdenl Es
ist jedoch mit Stau- und Sickerwasser z. B. infolge von Niederschldgen in den Schluffen sowie
in den bindigen Bereichen der Feinsanden und Mittelkiesen bzw. im Ubergangsbereich nicht
bindiger Auffillungen zu den Schluffbéden sowie den bindigen Aufftliungen und bindigen Be-
reichen der Sandbden , insbesandere aufgrund der Héhenunterschiede innerhalb des Gelan-
des, zu rechnen.

Wasserschutzzone

Das Baugelande liegt gem4R Internetrecherche des LANUV Umweltdaten vor Ort*, aktuell
innerhalb einer geplanten Wasserschutzzone Il A.

Aufgrund von Umplanungen und Neuausweisungen von Baugelande kann sich die Wasser-
schutzzone in Abhéingigkeit der beabsichtigten Nutzung éndern! Daher ist unmittelbar vor Bau-
beginn eine Abstimmung zwischen dem Planer und der Unteren Wasserbehtrde des Kreis

Viersen zu empfehlen,

Uberschwemmungsgebiete
Nach Internetrecherche ELWAS/ Umweltdaten vor Ort liegt das Baugeldnde aufierhalb von
festgesetzten Uberschwemmungsgebieten.

6. Versickerung

Zunichst war es vorgesehen im Bereich der Bohransatzstelle RKB 14 die Versickerungsfahig-
keit der im Baugrund anstehenden Bodenschichten nachzuweisen,
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Wie dem Bohrprofil im Anhang 2 entnommen werden kann, wurden bis zur Endteufe von 7,00
m unter GOK Schiuff- und Tonbéden (schwach bis sehr schwach durchldssig) erbohrt, die flr
eine Versickerung der Niederschlagswasser nicht geeignet sind.

Somit wurde flr den Nachweis der Sickerfahigkeit die Bohransatzstelle RKB 13 herangezo-
gen. Von denen bei den Bohrarbeiten nachfolgend aufgeftihrten Proben wurde die Korngrt-
Renverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 bestimmt (siehe Anhang 3) und der Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwert berachnet,

Als Ergebnis der Korngréfienverteilung und der Auswertung nach USBR/Bialas bzw. nach
Beyer ergeben sich folgende Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ki flir die nachfolgend aufgefihr-

ten Bodenschichten.

Tabelle 6: Durchlédssigkeitsbeiwerte
Korrekturfaktor 0,2
Tiefe der Boden- A (Bemessungs-fak- | Durchlissigkeits-
Bohrung-Nr. | schicht ab GOk* | A™ d‘:‘:l“ﬂ“::;':";“"' "E"‘:‘::]” tor k) Bereich nach
[m] gem. ATV DIN 18130 T 11
[mis]
Sand, schluffig, 7 5 - achwach

RKB 13 1,00 =430 m schwach tonig 851610 1,803 % 10 durchisssig
I ‘Sand, schwach kle-

RKB 13 4,30 -500m sig, schwach 9,390 x 104 1,878 x 10 durchidasig

schluffig

Es wird darauf hingewiesen, dass das Ergebnis der Feld- und Labormethode nur fir den Zeit-
punkt der Ausfihrung gilt. Es wird empfohlen, den keWert wihrend der Bauausfihrung (nach
dem Freilegen der Muldensohle) nochmals mittels Doppelring-Infiltromater zu prifen.

Die fir den Betrieb von Versickerungseinrichtungen geméll DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A
138 geforderte Mindestdurchlassigkeit von 1,00 x 10°° m/s wird fir die in Tabelle 2 angegebene
Profansatzstelle ab einer Tiefa von 4,30 m unter GOK Uberschritten, so dass der Betrieb von
Versickerungseinrichtungen im Bereich der erbohrten schwach schiuffigen, schwach kiesigen

Sande ab der vorgenannten Tiefe unter GOK durchfihrbar ist!

Die Aufstandsflidche der geplanten Versickerungsanlage ist durch dan Bodengutachter abzu-
nehmen und freizugeben|
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Uberlagernde bindige Béden und Auffillungen sind aus den Standorten der geplanten Versi-
ckerungseinrichtungen zu entfernen und durch gut wasserdurchlassiges Bodenaustauschma-
terial (hier: keWert = 1,0 x 10'm/s) zu ersetzen!

Die Michtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwas-
serstand, grundsitzlich mindestens 1 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke flr
eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewdhrleisten.

Bei der Erstellung von Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall folgende Voraussetzun-
gen zu beachten:

Beim Bau sind die technischen Vorschriften, insbesondere die DWA-Richtlinie Arbeitsblatt
A 138 einzuhalten. Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine regelméfiige Wartung der
Versickerungseinrichtung erforderlich ist, um die Sickerlaistung aufrecht zu erhalten.

Sobald die Aufstandsebene der Versickerungsanlage freigelegt ist, ist sie zur Feststellung der
ausreichenden Versickerungsfahigkeit durch die verantwortliche Bauleitung abzunehmen und
freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen kann die ibl GmbH nach
entsprechender Beauftragung hinzugezogen werden.

Bei der Planung der Standorte fir die Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall die gefor-
derten Mindestabstidnde zwischen vorhandenen Bauwerken und Versickerungseinrichtungen
gem. den Vorgaben der DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 einzuhalten.

Ist eine dezentrale Versickerung des gesamten ErschlieBungsgebietes liber ein Sicker-
hecken vorgesehen, sind in jedem Fall weitere Bohrungen an dem geplanten Standort
des Sickerbeckens durchzufiihren.

Ist filr jedes Grundstiick beabsichtigt, dass auf dem Dach des Wohnhauses anfallende
Niederschlagswasser in einer Versickerungsmulde auf dem Grundstiick abzuleiten, wo
dieses dann flichenhaft versickert, sind vom jeweiligen Bauherrn entsprechende Nach-
weise (iber die Méglichkeit der Versickerung fiir das jeweilige Grundstiick zu veranlas-
sen.
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7. Wasserhaltung

Tagwasserhaltung:
Es sind offenen Wasserhaltungsmafnahmen zur Sicherung des jewelligen Arbeitsergebnisses

varzuhalten. Die Baugruben/ Baubereiche und ggf. Kanalleitungsgrdben bzw. Schachtbau-
werksgrubensohlen sind wihrend aller Bauzusténde vor Tag-, Schichten- und/oder Stauwas-
ser zu schitzen,

In Abhéngigkeit von den Niederschlagsmengen ist aufgrund der Hohenunterschiede im Gelén-
deverlauf und aufgrund der Schichtenfolge im Baugrund mit Schichtenwasser zu rechnen, wel-
ches die u. g. Mainahmen (Planumsentwasserung) erforderlich machen.

Eventuell anfallende Restwisser aus alten Leitungsgraben (Anschlussbereiche) oder Sicker-
wasser kénnen durch eine mitgefiihrte, offene Wasserhaltung mit Drainagepumpenslmpfen
arfasst und abgeleitet werden.

Fur Wassermengen, die in das &ffentliche Kanalnetz eingeleitet werden mussen, st . d. R.
aine wasserrechtliche Erlaubnis bei der zusténdigen Unteren Wasserbehdrde der Kreisverwal-
tung Viersen einzuholen.

Weitere flankierende Maftnahmen sind vom Unternehmen eigenverantwaortlich durchzufiihren.

Planumsentwisserung (Empfehlung)

Um bei der zu erwartenden BaugrubengriBe/ dem Baufeld anfallende Tag- und zusitzende
Schichtenwésser aufnehmen und ableiten zu kénnen, ist es empfehlenswert, eine Planums-
entwisserung anzuordnen. Hierzu ist das Planum mit entsprechenden Hochpunkten anzule-
gen und das anfallende Wasser (iber das Gefélle zu den Aulenseiten bzw. den Baugruben-
randern abzuleiten,

Je nach Wasserandrang sind entsprechende parallel zueinander angeordnete Dranagerohre
mit Gefdlle zu den Baugrubenrindern anzuordnen, welche anfallende Wésser von der Bau-
grubenmitte zu den Randern ableiten.
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An der Innenseite der Baugrubenrénder ist eine Drénage im Sinne der DIN 4095:1880-06 an-
zuordnen. Diese ist hohenmiRig so zu verlegen, dass anfallende Wiésser in die Baugruben-
aecken (Tiefpunkte) mit Pumpensimpfen abgeleitet werden. Aus den Pumpenstmpfen ist das
Wasser dann (ber Pumpen einer geeigneten Vorflut zuzuflihren.

In der Regel wird fir die Wasserentnahme und Einleitung eine behdrdliche Genehmigung er-
forderlich. Diese ist bauseitig rechizeitig zu beantragen.

Grundwasserhaltung (optional):
Bei den z. Zeitpunkt der Feldarbeiten ermittelten Grundwasserstinden und den vorplanmalsig

bauseltig angegebenen nicht unterkellerten Bauwerken mit frostfreier Griindung von ca. 0,80
m bis 1,00 m von GOK und einer gewshnlichen Kellergeschosshdhe inkl. Griindungselemente
< 3,00 m (Erfahrungswert), wird keine Grundwasserabsenkung notwendig.

In Abh#ngigkeit von den Nisse- und Witterungsverhéliinissen ist es empfehlenswert, die
Grundwasserstandentwicklung mittels vorhandener oder noch einzurichtender, lemporarer
Grundwassermessstellen zu beobachten und eine Planumsentwisserung einzurichten,

Falls eine Grundwasserabsenkung erforderlich werden sollte, ist das Absenkziel bei 0,50 m
unter OK Grindungsplanum bzw, unter OK FlieRsohle/Schachtbauwerke anzusetzen. Die ib/
empfiehlt im Vorfeld der geplanten Baumafnahme, die Grundwasserstandentwicklung mittels
tempordrer Grundwassermessstellen zu beobachten und zu dokumentieren,

Eine Grundwasserabsenkung kann mittels Sauglanzen Uber Wellpointanlage je nach Wasser-
andrang und Durchléssigkeit des Bodens mittels Tiefbrunnen durchgeftihrt werden. Hierzu ist
eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der zustdndigen Unteren Wassarbehtrde der Kreisverwal-
tung Viersen/ eine Einleitgenehmigung beim zustiandigen Kanalnetzbetreiber erforderlich.

Zur Planung und Dimensionierung der Grundwasserabsenkung kénnen weiterfiihrende geo-
technische Untersuchungen notwendig werden, Hierzu kann der Unterzeichner jederzeit hin-

zugezogen werden.

Der Betrieb der Grundwasserabsenkung ist solange aufrecht zu erhalten, bis das jeweilige
Bauwerk ausreichend auftriebssichar ist.
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Die Dimensionierung der Auftriebssicherung liegt im Verantwortungsbereich des flr das jewei-
lige Bauverhaben beauftragten Statikers.

Bei einer Tieferlegung der Aushubtiefe ist unbedingt auf die Gefahren des hydraulischen
Grundbruches zu achten.

Fiir alle im Absenktrichter liegenden Bauwerke wird ein Beweissicherungsverfahren er-
forderlich.

Die Durchlissigkeitsbeiwerte fir die Ermittlung der Wasserdurchlissigkeit zum Betrieb
von Versickerungsanlagen sind bei der Dimensionierung einer Grundwasserabsenkung
nicht anwendbar. Flir die Vordimensionierung von Wasserhaltungen kénnen die Durch-
lissigkeitsbeiwerte der hydrogeologischen Karte angewendet werden. Die Wasser-
durchlissigkeit ist grundséatzlich mittels Pumpversuchen zu ermitteln.

8. Angaben und Hinweise zur allgemeinen Bebaubarkeit
8.1 Allgemeine Angaben, Tragfihigkeit der anstehenden B&den, Befahrbarkeit

Das Baufeld wurde hisher landwirtschaftlich genutzt. Einige der Wirtschaftswege/ Zufahrtsstra-
sen sind bereits erschlossen bzw. befestigt.

Im Zuge der Baureifmachung ist unbedingt darauf zu achten, Grassoden- und Wurzelreste
sowie organische Bestandtelle aus den grindungsrelevanten Bereichen zu entfernen.

Eine Uberpriifung der Inhaltsstoffe der ggf. zu entsorgenden/ zu verwertenden Bdden aus den
kunftigen Aushubbereichen zu Deklarationszwecken fiir eine bevorstehende Verwertung/ Ent-
sorgung sowie die Uberprifung der bodenmechanischen Eigenschaften und wasserwirtschaft-
lichen Merkmale zu Wiederverwertungszwecken waren nicht Gegenstand des Auftrages.

Beim derzeitigen Planungsstand liegen mit Ausnahme der Lagen und ungefahren Bau-
werksabmessungen keine konkreten Angaben Uiber die zukiinftige Bebauung vor. Demzufolge
kann nur eine Einschatzung zur allgemeinen Bebaubarkeit der Liegenschaft abgegeben wer-
den.
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Vor Beginn der Bautitigkeit sind aus griindungstechnischen Zwecken ergénzende bauwerk-
spezifische Untersuchungen fiir die Einzelbaugrundstiicke notwandig.

Nach Angabe der Gemeinde Niederkriichten werden sowohl nicht unterkellerte als auch un-
terkellerte Wohnhéuser erstellt. Die Entscheidung liegt beim jeweiligen Bauhearrn.

Die Griindung von nicht unterkellerten Bauwerken muss in jedem Fall frostfrei, d. h. = 0,80
m unter der fertigen Geldndeoberkante (GOK) erfolgen, jedoch in den ausreichend tragféhigen
Btiden (hier: gewachsene Schluffbéden von mind. steifer Konsistenz) erfolgen.

Die Griindung von unterkellerten Bauwarken erfolgt aufgrund der vor Ort gemachten Fest-
stellungen in den ausreichend tragfdhigen Béden (hier; gewachsene Schluffbéden von steifer
bis halbfester Konsistenz und gewachsene Sandbéden von mitteldichter bis dichter Lagerung).

Wichtige Hinweise:

Die in diesem Bericht angegebenen Bodenpressungen und Setzungen sind nach Fest-
legung des Bebauungsplanes bzw. Festsetzung der endgiiltigen Geschosszahl der zur
Ausfiihrung kemmenden Bauwerke erneut bauwerkspezifisch zu priifen und zu (berar-
beiten.

Aufgrund der Aufgabenstellung, die allgemeine Bebaubarkeit festzustellen, ist es zu den
geplanten Einzelbauwerken notwendig, ergiinzende bauwerksspezifische Baugrundun-
tersuchungen durchzufiihren bzw. eine Uberpriifung der ausreichenden Tragféhigkeit
der anstehenden Béden in den Griindungsebenen im Zuge der Erdarbeiten durchzufiih-
ren.

Befahrbarkeit der ans nden Béden

Die vorhandenen Zuwegungen in das Baugelande und ggf. vorhandene Wirtschaftswege aig-
nen sich erfahrungsgemaf fur die Befahrung durch gummibereiften Baustellenverkehr (dies
ist im Zuge der Angebotsphase durch das jeweilige Fachunternehmen eigensténdig zu prifen)
als Zuwegung zum Baufeld.

Fiir die Befahrung des nicht befestigten Baufeldes, werden fur die Bauzeit Baustrafien erfor-
derlich, die sich z. B. aus einer ca. 0,30 m bis 0,40 m dicken Lage aus sich gut verzahnendem
Material (hier; Schotter, RCL-Material 0. 4.) harstellen lassen.
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Zur Trennung der unterliegenden bereichsweise anstehenden stellenweise bindigen Biden
vom Baustraftenmaterial (hier: Filterstabilitdt gegen eine Durchmischung des bindigen Bodens
mit dem Baustralenmaterial) sollte der Einbau eines Geotextils vorgesehen werden.

Herstellung und Riickbau sollte im Eigenverantwortungshereich der jeweiligen Fach-
firma bleiben.

Ab dem 01.08.2023 muss flir den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEB) kein
wasserrechtlicher Antrag mehr gestellt werden. Der Einbau von allen mineralischen Er-
satzbaustoffen (z. B. RC-Baustoff) ist durch den Bauherrn/Eigentiimer/Unternehmer
gem. der Ersatzbaustoffverordnung zu priifen und nachzuweisen. Es besteht eine Do-
kumentationspflicht und in Abhingigkeit von der Einbauklasse eine Anzeige- und Ab-
maldepflicht bei der zust. Behorde!

8.2  Grilndung nicht unterkellerter und unterkellerter Bauwerke

nicht unterkellerte Bauwerke

Die in den Grindungebenen der nicht unterkellerten Bauwerke anstehenden Schluffe van wei-
cher Konsistenz und/ oder mit ggf. darunter befindlichen humosen Resten sind als nicht aus-
reichend tragféhig einzustufen und bis auf die mindestens steifen Schluffe (frostfrei: ab ca.
0,80 m u. GOK) abzuschieben.

Ggf. entstandene Hohenunterschiede zwischen Oberkante Erdplanum und Unterkante Grn-
dungselemente (dies ist bei tiefer reichenden Aufflilibéden der Fall) sind in Abhangigkeit van
der Griindungsart und den Vorgaben des Statikers durch Magerbeton bzw. Bodenaustausch-
material (z. B. tiefer reichende Auffiillbéden oder Austausch von nicht zur Griindung geeigneter
ehemaliger Arbeitsraumverfilllung sowie wurzeldurchsetzter Bereiche, etc,) bzw. Fundament-
vertiefungen aus Magerbeton alternativ Fundamentbeton auszugleichen.

Hei einer Grindung in den Schiuffbdden (mind. steife Konsistenz) kann der Baugrund mit
einer maximalen, zuldssigen Bodenpressung von psm < 180,0 kN/m* (Schluffbdden, steif)
bzw. einem Sohlwiderstand von oo S 250 kN/m? (Schluffb&den, steif) belastet werden.
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Die Abtreppung zwischen héhenmiilkig versetzt gelegenen Bauteilen sind unter einem
Winkel von a < 30° bzw. gem. Statik herzustellen.

Weiterhin ist vom Statiker zu priifen, ob und inwieweit zwischen den einzelnen Baukér-
pern/Dehnungsfugen erforderlich werden.

Hinweis:

Aufgrund der Aufgabenstellung, die allgemeine Bebaubarkeit festzustellen, ist es nach endgil-
tiger Festlegung der Baufelder bzw, der Héhenlagen von OK FFB EG notwendig, erganzende
bauwerksspezifische Baugrunduntersuchungen durchzufiihren,

unterkellerte Bauwerke

Der Unterzeichner setzt voraus, dass unterkellerte Bauwerke iiber eine Bodenplatte in
den steifen Schluffen und Sandbéden gegriindet werden. Die Sandoberflache ist nach
Erreichen des vorgesehenen Aushubniveaus zur Beseitigung aushubbedingter Auflo-
ckerungen nachweislich auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte nachzuver-
dichten,

Bei der Griindung liber eine elastisch gebettet berechnete Bodenplatte auf einer Sauber-
keitsschicht aus Magerbeton (d = 0,05 m) oder gleichwertigen Manahmen kann in den nach-
verdichteten Sanden eine Bettungsziffer von

27,50 MN/m® < cp < 32,50 MN/m?

zugelassen werden. Aufgrund der angetroffenen homogenen harizontalen Bodenschichtung
und des ebanan Baugeléndes ist der Ansatz einer mittleren Bettungsziffer zuldssig.

Zur Bemassung der Grindung (iber versteckt gerechnate Streifan kann eine charakteristische
Bodenpressung von o = 300 kN/m? zugelassen bzw. kann ein Sohlwiderstand von

ora = 420 KN/m? angesetzt werden.

Die Abtreppung zwischen héhenmifig versetzt gelegenen Bauteilen sind unter einem
Winkel von o < 30° bzw. gemiR den statischen Vorgaben herzustellen.
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Weiterhin ist vom Statiker zu priifen, ob und inwieweit zwischen den einzelnen Baukor-
pern/Dehnungsfugen erforderlich werden.

Bei Griindung der unterkellerten Bauwerke in den anstehenden Schiuffbéden mit steifer Kon-
sistenz kann der Baugrund mit max. psm < 180,0 kN/m? bzw. einem Sohlwiderstand von aro
< 250 kN/m?® belastet werden.

Hinweis:
Aufgrund der Aufgabenstellung, die allgemeine Bebaubarkeit festzustellen, ist es nach endgll-
tiger Festlegung der Baufelder bzw. der Héhenlagen von OK FFB EG notwendig, erganzende

Baugrunduntersuchungen durchzufthren,

Es sind die Hinweise zur Wasserhaltung in Kapitel 7 und die Angaben zur Bauwerksabdichtung
im nachfolgenden Kapitel 8.5 unbedingt zu beachten.

8.3 Allgemeine bautechnische Hinweise

bautechnische Hinweise

Die im Baubereich anstehenden Schluffe und stellenweise schluffigen Sande sind dullerst stor-
und wasserempfindlich, d. h. sie weichen bei Befahren durch Baufahrzeuge und/oder durch
Wasserzutritt tiefgriindig auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten. Sie gehdren zu den
sahr frostempfindlichen Béden, Klasse F 2 - F 3.

Das Planum ist unmittelbar nach dem Freilegen geméft VOB, Teil C, z. B. durch den sofortigen
Einbau der Sauberkeitsschicht zu schitzen.

Es sind grundsétzlich zahnlose Grabwerkzeuge einzusetzen, um jegliche Stérungen des Pla-
nums zu vermaiden.

Flir die Ausfuhrung der Erdarbeiten ist, neben den im Hochbau (iblichen Normen, die Verdin-
gungsordnung fir Bauleistungen, VOB, Teil C, inshesondere die zusitzlichen technischen
Vorschriften fiir Erdarbeiten im Stralenbau, ZTV E-StB 17, zu beachten,

Hierin werden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichen Ver-
dichtungsleistungen und die notwendigen Uberprifungen seitens des Auftraggebers und des
Auftragnehmers genannt.
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Die Griindungsebene ist in jadem Fall von der értlichen Bauleitung abzunahmen und freizuge-
ben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen stehen die Unterzeichner nach
entsprechender Beauftragung jederzeit zur Verfligung.

zuliissige Boschungswinkel
Im anstehenden Boden kénnen die Baugrubenbéschungen entsprechend DIN 4124:2012-01

in den gewachsenen Schluffen mit einem Boschungswinkel & < 60”, in ggf. in den nicht bindi-
gen Auffallungen und bindigen Auffillungen sowie Mittelsanden mit 5 < 45 ausgebildet wer-
den,

Ab der Grundwasseroberfliche (dies ist im Bemessungswasserstandfall zutreffend) bilden sich
Béschungswinkel mit 3 < 30",

Die Baugrubenboschungen sind so anzulegen und zu planen, dass in jedem Falle die UVV-
Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden.

Verwendung von Geotextilien (optional

Die Verlegung eines Geotextils ist mit Ausnahme zur Herstellung der Baustralien nicht unbe-
dingt erforderlich.

Je nach Witterung kann jedoch eine filterstabile Ausbildung gegeniiber den unterlagernden
wassergeséttigten Baden zwischen Erdplanum und ungebundener Tragschichtlage unterhalb
der Griindungselemente/ Bodenplattenkonstruktion die Anordnung eines Geotextils die Erdar-
beiten und Verdichtungsarbeiten erlaichtarn.

Béschungssicherung bei unterkellerter Bauwerksausfiihrung
In Abhéngigkeit der Baugrubentiefe zu den vorhandenen Platzverhéltnissen kann eine Bau-

grubensicherung erforderlich werden.

Es ist vom bauleitenden Architekten zu prifen, ob zu den angrenzenden Nachbargrundstlicken
und zum &ffentlichen Bereich aufgrund der Platzverhiltnisse und der erforderlichen Baugru-
bentiefe von unterkellerten Bauwerken eine Baugrubensicherung (z. B. Berliner Verbau oder
vergleichbares) erforderlich wird.
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Bei der Herstellung von Baugrubenbéschungen ist die DIN 4124:2012-01 (Baugrubensiche-
rung) und DIN 4084:2021-11 (Standsicherheits-nachweis von Baugrubenbéschungen) sowie
die Auflagen aus den UVV-Vorschriften der Berufsgenossenschaften (z. B. Absturzsicherung,
etc.) unbedingt zu beachten.

Die zur Dimensionierung des Verbaus erforderlichen Bodenkenndaten kénnen vom zustandi-
gen Verbaustatiker der Tabelle 1 in Kapitel 4.1 enthommen werden.
Es ist auf eine ausreichende Einspannlénge der Verbautrdger zu achten.

In Abhéngigkeit vom gewahlten Einbringungsverfahren; dies ist eigenverantwortlich vom je-
weiligen Fachunternehmen festzulegen; ist es empfehlenswert, im Vorfeld der Erstellung des
Verbaus bauseitly Schwingungsmessungen durchzuflihren.

Aufgrund der angetroffenen Auffillbéden und kiesigen Bereichen in den tiefer liegenden San-
den kénnen Hindernisse beim Einbringen des Verbaus nicht grundsatzlich ausgeschlossen
werden.

Es ist in jadem Fall sicherzustellen, dass die Standsicherheit der angrenzenden Gebaude wah-
rend aller Bauzusténde nicht gefahrdet wird. Der rechnerische Standsicherheitsnachweis ist

durch den zusténdigen Statiker zu flihren.

Im Vorfald der Verbauarbeiten ist tber das Ordnungsamt der Gemeinde Niederkriichten/ der
Kreisverwaltung Viersen eine Anfrage beim Kampfmittelbeseitigungsdienst einzuhalen,

8.4 Leitungslagen

Im Bereich des Baufeldes befindliche Versorgungsleitungen sind aus den griindungsrelevan-
ten Bereichen zu entfernen und entsprechend zu verlegen.
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8.5 Angaben zu Bauwerksabdichtungen

nicht unterkellerte Bauwerke
Fur die erdbertihrten, nicht unterkellerten Bauwerksteile (Griindungselemente, Bodenplatte,

etc.) ist zum Schutz gegen Bodenfeuchte eine Isolierung geman DIN 18185, Teil 4 (alt) bzw.
DIN 18533:2017-07 (Teil 1, Wassereinwirkungsklasse: W 1.1-E und im Sockelbereich W4-
E) in Verbindung mit einer Dranage (permanente und riickstaufreie Entwésserung in eine daftir
vorgesehene Vorflut erforderlich) ausreichend,

Bei Verzicht auf eine Dranage wird die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E und im Sockelbe-
reich W4-E erforderlich.

Empfohlen wird, unter der Bodenplatte aus kenstruktiver und bauphysikalischer Sicht kapillar-
brechende Mafinahmen (dies ist in Anlehnung an die DIN 4095:1880-06 auszufiihren) vorzu-
sehen.

Fiir tiefer reichende Bauteile, Hebeanlagen, Versorgungsschichie, etc. ist als Bauwerksab-
dichtung eine Isolierung nach 18195, Teil 6 (alt) bzw. DIN 18533:2017-07 (Teil 1, Wasserein-
wirkungsklasse: W 2.1-E) empfehlenswert.

Ansonsten missten aufwendige Drénagemalinahmen nach DIN 4095:1980-06 zur Beseiti-
gung von Stau- und Sickerwassern vorgesehen werden.

unterkellerte Bauwerke
iber dem Bemessungswasserstand

Aus den oben beschriebenen Grundwasserverhéltnissen, ergibt sich fir unterkellert ausge-
fuhrte Wehnhduser eine Beanspruchungsklasse 1.

Fir die unterkellerten Bauteile sind isoliertechnische Malinahmen nach DIN 18195 Teil 4 (Alt),
in Verbindung mit einer Dréinage nach DIN 4095, welche zwingend an eine geeignete Vorflut
anzuschliefen ist, ausreichend,

Es ist auf eine permanente und riickstaufreie Entwasserung in die dafir vorgesehene Vorflut
sicherzustellen! Gemalt der neu erschienenen DIN 18533, T 1: 2017-07 ist die Wasserein-
wirkungsklasse W 1.2 E anzusetzen. Im Sockelbereich ist die Wassereinwirkungsklasse W 4
E malgebend.
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lst dies nicht méglich bzw. steht keine geeignete Vorflut zur Verfilgung, so muss eine Bau-
werksabdichtung nach DIN 18195 Teil 6 (Alt) erfolgen, gemaf der DIN 18533 (Neu), T 1: 2017-
07 ist die Wassereinwirkungsklasse W 2.1 E anzusetzen. Alternativ, kann die Bauwerksab-
dichtung, nach DafStB- Richtlinie (WU- Richtlinie), ,Wasserundurchlidssige Bauwerke
aus Beton“ unter Einhaltung der DIN 1045 bzw, DIN 206-1 ausgeflhrt werden!

Bei einer wasserdichten Bauwerksisolierung sind Kellerabgénge, Lichtschichte, Aufzugunter-
fahrten usw. in die Abdichtung mit einzubeziehen und eine ausreichende und permanente Ent-
wasserung dieser Bauteile ist zwingend notwendig.

Ab dem Bemessungswasserstand:

Aus den oben beschriebenen Grundwasserverhiltnissen ergibt sich fiir unterkellert ausge-
fiihrte Wohnh#user eine Beanspruchungsklasse 1.

Aufgrund der Grundwasserverhditnisse (héchster gemessener Grundwasserstand) sowie des
Bemessungswasserstandes kann fir die unterkellerten Bauwerke eine Bauwerksabdichtung
nach DIN 18195 Teil 6 (alt) bzw. DIN 18533:2017-07, (Teil 1, Wassereinwirkungsklasse: W
2.1-E) bzw. alternativ nach DafStB- Richtlinie (WU- Richtlinie) — ,Wasserundurchlissige
Bauwerke aus Beton* unter Einhaltung der DIN 1045 bzw. DIN EN 206-1 erforderlich werden.

Bei der Bauwerksisolierung sind Kellerabgénge und Kellerlichtschéchte, usw. in die Abdich-
tung mit einzubeziehen, Eine ausreichende und permanente Entwasserung dieser Bauteile ist
zwingend notwendig.

Vom Statiker ist in Abhéingigkeit der Einbindetiefe des Bauwerks unter den Bemes-
sungswasserstand zu (iberpriifen, ob und inwieweit fiir das unterkellerte Bauwerk eine
auftriebssichere Dimensionierung erforderlich werden kann. Dies gilt fiir alle Bauzu-
stande.

Nach der Festlegung des Bauwerksnull in m NHN und der Unterkante der Kellerbodenplatten-
konstruktion bzw. der Grindungselemente kann ggf. eine Anpassung der erforderlichen Bau-
werkaabdichtung in Abstimmung mit dem zustandigen konstruktiven Bearbeiter und dem Bo-
dengutachter erfolgen.
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Drinage
Eine Drinage ist -sofern vorgesehen- nach DIN 4095:1990-06 auszuftihren. Der Unterzeich-

ner macht darauf aufmerksam, dass bei einer Dranageplanung die Bodenverhaltnisse unbe-
dingt zu berlicksichtigen sind.

AuRengelinde
Aufgrund der Gelandeneigung ist bei starken und/ oder langanhaltenden Niederschlagen mit

Oberflachenwasserzufluss zu den Bauwerken und den Stellflachen zu rechnen. Hier sind vom
zustindigen Haustechniker entsprechende Drénagemaflinahmen (s. a. nachstehenden Ab-
schnitt) zu planen, um diesen Wasserzufluss zum Bauwerk zu vermeiden. Dies ist ebenso bei
den tellweise ,souterrainartig” in das umgebende Gelande einbindende Bauwerk zu beachten.

8.6 Allgemeine Hinweise zu einer Anschlussbebauungssituation

Sollte bei der Durehflhrung der Erdarbeiten von zu unterschiedlichen Bauzeiten neue Bauvor-
haben im Anschlussbereich bereits im Bau befindlicher oder schon erstellter Bauwerke erfol-
gen, sind folgende Punkte zu berlicksichtigen:

Es gilt die DIN 4124:2012-01 (Baugrubensicherung) und DIN 4123:2013-04 (Unterfangung) zu
beachten.

An bereits vorhandener Bestandsbebauung (dies trifft auch far Bauwerke im Rohbauzustand
zu) kann in Abhangigkeit der Eigentumsverhilitnisse eine Beweissicherung erforderlich wer-
den. Art und Umfang ist von der értlichen Bauleitung unter Hinzuziehung eines Statikers ab-
zustimmen.

Ein Bodenentzug unterhalb der Griindungselemente von vorhandener Bebauung ist zwingend
zu vermeiden. Hierzu werden ggf. gesonderte Mainahmen (z. B. Magerbetonkeil, Bodensta-
bilisierung, ete.) erforderlich. Diese kénnen dann aus bodenmechanischer Sicht mit dem Un-
terzeichner abgestimmt werden.

Durch die Erdarbeiten kénnen Lastumlagerungen und damit verbunden Mitnahmesetzungen
am Bestand erfolgen. Sollte die Kategorie "architektonischen Risse" Uiberschritten werden, ist
umgehend der konstruktive Bearbeiter hinzuziehen.
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Die Grindungselemente neuer Bauwerke sind in jedem Fall bis in die der Bestandsbebauung
zu fuhren, Unterschiedlich tief gegrindete Bauteile sind unter einem Winkel von a = 30° abge-
treppt herzustellen,

Zwischen neu zu erstellenden und bestehenden Griindungselementen, sind vom Statiker Be-
wegungsfugen anzuardnen,

Je nach erforderlicher Einbindetiefe der Grindungselemente ist die DIN 4123;2013-04 (Unter-
fangung) anzuwenden.

Die Standsicherheit einer vorhandenen Garage ist wihrend aller Bauzustande bauseits zu ge-
wihrleisten. Ggf. erforderliche rechnerische Nachweise sind durch den zusténdigen Statiker
zu fahren.

Die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017:2006-03 ist wahrend aller Bauzustande zu gewahr-
leisten.

9. Hinweise zur Bauausfiihrung der Kanile
9.1 Aligemeine Angaben, Erdarbeiten, Verdichtbarkeit

Exakte Angaben zu den geplanten Kanaltrassen sowie zu der Tiefenlage der Kandle liegen
dem ibl nicht vor. In den folgenden Abschnitten warden allgemeine Angaben zur Kanalherstel-
lung in offener Bauweise gemacht. Solite eine andere Bauweise geplant sein, ist das bl zur
Uberarbeitung des Gutachtens rechtzeitig zu informieren.

Fur die Ausfahrung der Erdarbeiten ist neben den (iblichen Normen die Verdingungsordnung
fir Bauleistungen, VOB, Teil C, inshesondere die zusétzlichen technischen Vorschriften
fiir Erdarbeiten im StralRenbau, ZTV E-5tB 17, zu beachtan.

Hierin werden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichen Ver-
dichtungsleistungen und die notwendigen Uberprlifungen seitens des Auftraggebers und des
Auftragnehmers genannt.

Die Leitungsgrabenverflllungen (offene Bauweise) sind nach der Verflillung mittels bodenme-
chanischer Versuche auf ihre ausreichende Verdichtung hin zu Oberprifen.
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Beim Einsatz von Verbau-Geraten sind grundsétzlich die technischen Vorschriften der Baube-
rufsgenassenschaften zu beachten.

Beim Herstellen der Schacht- bzw. Kanalgrabensohlen sind ausschlielich zahnlose Grab-
werkzeuge einzusetzen und die freigelegte Sohle unmittelbar nach dem Freischachten zu
schiitzen,

Die Sande und Kiese kdnnen bei Bedarf aus bautechnischer Sicht als Fllllmaterial innerhalb
der Leitungsgrében, bis Oberkante Planum, wiederverwendet werden, MaRgebend fir die Be-
wertung der Wiedereinbaufihigkeit ist die ZTV E-5tB 17. In dieser zusatzlichen technischen
Vorschrift werden die Béden in Verdichtbarkeitsklassen eingestuft.

Hierbei fallen die Sande und Kiese in Abhéngigkeit vom Schiuffanteil in die Verdichtbarkeits-
klasse V 1 (kiesige Sande bzw. sandige Kiese) bis V 2 (feinsandige und schluffige Sande)
und kénnen bei entsprechender Behandlung (Lagerzeit, Abtrocknungszeit!) wiederverwendet
werden.

Die Schiuffbéden fallen in Abhéngigkeit ihrer Zusammensetzung in die Verdichtbarkeitsklasse
V 3. Hier ist die Wiederverwendbarkeit mit Bindemittelzusatz (z. B. Mischbinder) vor Ort zu
Gberprifen.

Fiir die Schluffbéden ist im Zuge der Erdarbeiten beziiglich der Wiederverwendung eine
Einzelfallbetrachtung erforderlich, da stark unterschiedliche Wassergehalte maoglich
sind und demzufolge entsprechende plastische Eigenschaften haben.

9.2 Baugrubensicherung/ Verbau-Gerite

Schachtbauwerksgrubenboschungen sind so anzulegen und zu planen, dass in jedem Fall die
UVV-Verschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden.

In den Sanden und Kiesen Ist ein Béschungswinkel von [ = 45° und in den Schluffbiden ein
Béschungswinkel von § = 80° (bei starker Durchfeuchtung auch flacher) zuldssig.

Die vorgenannten Bdschungswinkel gelten flir den erdfeuchten Zustand des Bodens.
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Je nach Witterung kénnen flieflende Bodenarten die Abflachung der Bbschungswinkel und/o-
der Bischungssicherungsmalnahmen (z. B. Filterkiesschlttungen, etc.) zur Folge haben.

Beim Einsatz von Verbau-Geréten sind die technischen Verschriften der Bauberufsgenossen-
schaft zu beachten,

Die anstehenden Bodenarten gestatten den Einsatz eines waagerechten oder senkrechten
Norm-Verbaus nach DIN 4124:2012-01 (grofflachige Verbau-Platten, Grabenverbaugerate
nach DIN EN 13331-1 gepriifte Elemente). Der hier angesprochene Norm-Verbau kann nur
dann eingesetzt werden, wenn geringfligige Bewegungen des Verbaus und damit Bewegun-
gen der Gelandeaberfliche erlaubt sind.

Der Verbau nach DIN 4124:2012-01 ist in Abhéngigkeit seiner Ausflhrung (waagerechter oder
senkrechter Verbau) konstruktiv so auszubilden, dass ein Bodenentzug, z. B, infolge von Nie-
derschlédgen in die Baugrube vermieden wird, da dieses sonst zu Setzungen des umliegenden
Erdreiches fihren wirde.

Grundsatzlich liegt die Erstellung der Kanalgrdben (Verbauart) in der Eigenverantwortung des
jeweiligen Fachunternehmens,

Beim Einsatz von Verbau-Geréten sind grundsétzlich die technischen Vorschriften der Baube-
rufsgenossenschaften zu beachten.

Die Bemessung der Baugrubenwand muss nach DIN 1054:2012-12 erfolgen. Die verbaustati-
schen Nachweise / Rechenverfahren sind in Anlehnung an die Empfehlungen des Arbeitskrei-
ses ,Baugruben" (EAB) und die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen”
Héfen und Wasserstralien (EAU, 2012) der Deutsche Gesellschaft fir Erd- und Grundbau zu
fuhren.

Anmerkungen:
Fr die in der Nahe des neu zu verlegenden Kanals liegenden Bestandsleitungen sind dem

Ausfuhrenden die notwendigen Informationen in der Ausschreibung zu geben.
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Waagerechter- oder/aber auch senkrechter Normverbau nach DIN 4124 muss konstruk-
tiv so ausgebildet sein, dass kein Bodenentzug durch Einspiilen infolge versickernder
Niederschlige in den Baugrubenbereich méglich ist oder ein Herausrieseln von Mittels-
andanteilen infolge von Austrocknung vermieden wird!

Bel den abgeteuften Bohrungen (RKB 1 bis RKB 21) wurden keine Fehlstellen ermittelt.

Vor Ausflihrung von Erd- bzw, Spezialtiefbaumafinahmen ist beim Kampfmittelbeseitigungs-
dienst NRW (iber das Ordnungsamt der Gemeinde Niederkriichten / der Kreisverwaltung Vier-
sen eine Anfrage auf Kampfmittelfreiheit zustellen,

9.3 Schachtbauwerksauflager/ Grabensohle

Beim derzeitigen Planungsstand liegen noch keine Angaben Uber die Kanalsohlen- bzw.
Schachtbauwerksteife vor,

Sobald die Lage der Kanalsohlen bzw, Schachtbauwerkstiefan in m NHN vorliegen, kann eine
Uberarbeitung des vorliegenden Berichtes erforderlich werden. Hierzu ist das /bl dann kurzfris-
tig hinzuzuziehen,

Schachtbauwerksauflager:

Bei der Erstellung der Baugruben sind, wie bereits unter Abschnitt 9.2 erwahnt, entsprechende
Verbauarbeiten zur Sicherung der Baugrube erforderlich. Diese sind gem. DIN 4124:2012-01
durchzufihren.

Die Gruben der Schachtbauwerke sind so zu planen und anzulegen, dass in jedem Fall die
UVV-Varschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden. Die Arbeitsriaume
sind nach Erstellung des Schachtbauwerkes mit geeignetem Boden entsprechend den
Vorgaben der ZTV E-5tB 17, zu verfiillen und zu verdichten.

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kann ausgesagt werden, dass die Schacht-
sohlen in den Schiuffen sowie Sanden und Kiesen liegen!
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Die Sande sind wie bereits vorab erwéhnt, zur Aufnahme der aus den Schachtbauwerken zu
erwartenden Lasten als tragfihig einzustufen und demzufolge als Aufstandsebene geeignet.

Das Rohplanum in den Sanden und Kiesen ist auf mindestens 100 % der einfachen Proctor-
dichte nachzuverdichten, anschliefend ist ein Magerbetonauflager (d = 10 cm) zu erstellen.

Die Schluffodden von mind. steifer Konsistenz sind zur Griindung der Schachtbauwerke ge-
eignet, Aufgeweichte und/oder zu tief ausgehobene Bereiche in Abstimmung mit dem Boden-
gutachter durch Sand-Kies-Gemische zu ersetzen.

Anschlielend kénnen die Schachtbauwerke entsprechend den statischen Berechnungen bzw.
gemal den Vorgaben des zustandigen kenstruktiven Bearbeiters bzw. Fachplaners hergestellt
werden (z. B. Magerbetonschicht d = 10 cm zur Verstarkung der Schachtbauwerkssohle).

Bei einer Grindung der Schachtbauwerke Gber eine Magerbetonschicht kann der Baugrund
mit ainer maximalen, zuldssigen charakteristischen Bodenpressung in den Schiuffen (mind,
steifer Konsistenz) von psm = 150,0 kN/m? bzw. in den nachverdichteten Sanden vo

psm = 200,0 kN/m? belastet werden.

Bei Ansatz der genannten Bodenpressung werden sich Setzungenvon 0,558 = 1,56 em
und Setzungsdifferenzen von As = 1,0 cm einstellen.

Grabensohle:
Beziiglich der Ausbildung der Rohrauflager gilt die DIN EN 1610 sowie die Vorschriften der

Rohrhersteller,

Die Arbeitsraume sind nach Verlegung des Kanals mit geeignetem Boden entsprechend den
Vorgaben der ZTV E-StB 17 zu verdichlen.

Die Schiuffe mit mind. steifer Konsistenz sowie die Sande und Kiese von dichter Lagerung sind
als Rohrauflager unterhalb der Rohrbettung geeignet, unter der Ber(icksichtigung der DIN EN
1610 sowie den Vorschriften der Rohrhersteller.

7u der Belastung der Rohre ist noch zu sagen, dass in der Rohrstatik die Grabenbedingungen
nur angesetzt werden, wenn bei der Verdichtung des Verfillmaterials eine satte Verbindung
mit dem gewachsenen Boden in der Grabenwand erzielt wird; ansonsten galten die Damm-
Bedingungen.
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Der geforderte Verdichtungsgrad ist in simtlichen Fiillen mittels bodenmechanischer
Versuche nachzuweisen, Hierzu steht das ib/ nach entsprechender Beauftragung auch
kurzfristig zur Verfilgung.

9.4 Wasserhaltung

Es sind offenen Wasserhaltungsmafinahmen (hier: Tagwasserhaltung) vorzuhalten, um die
Kanalgraben bzw. die Schachtbauwerksohlen wihrend aller Bauzustande vor Tag-, Schichten-
und/oder Stauwasser zu schiitzen.

In Abhéngigkeit von den Niederschlagsmengen ist aufgrund der Hohenunterschiede im Geléan-
deverlauf und aufgrund der Schichtenfolge im Baugrund mit Schichtenwasser zu rechnen, wel-
ches die u. g. Mainahmen (Planumsentwésserung) erforderlich machen.

Eventuell anfallende Sickerwasser kannen durch eine mitgeftihrte, offene Wasserhaltung mit
Drainagepumpensiimpfen erfasst und abgeleitet werden.

Fur Wassermengen, die in das 8ffentliche Kanalnetz eingeleitet werden missen, ist i. d. R.
eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der zustédndigen Unteren Wasserbehérde einzuholen.
Weitere flankierende Maftnahmen sind vom Unternehmen eigenverantwortlich durchzufithren.

9.5 Hinweise zu Beweissicherungsverfahren (offene Bauweise)

Aufgrund der Nahe baulicher Anlagen und der Bestandsbebauung (im Einfahrtsbereich zum
Baugebiet) zum neu zuverlegenden Kanals bzw. den Baugruben der Schachtbauwerke, ist es
vom Bauhern zu entscheiden, ob vor Beginn der Bauarbeiten, an den vorhandenen Bauwer-
ken Beweaissicherungen durchzuftihren,

Eventuell absichernde MaRknahmen sind vom Unternehmer eigenverantwortlich durchzuflh-
ren.
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10. Angaben zur Erstellung der Zufahrt/ PKW-Stellflache
10.1 Allgemeine Angaben

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kann ausgesagt werden, dass die an der Pla-
numsoberfliche anstehenden Schiuffe (steifer Konsistenz) und in Abhéngigkeit von der Fest-
legung OK Oberflachenbefestigung den qualitativen Eigenschaften eines Erdplanums im
Sinne der u. a, Varschrift beim derzeitigen Konsistenzzustand (mind. steif) der Schluffe an den
abgeteuften Untersuchungsansatzstellen (RKB 15 — RKB 17, RKB 20 + RKB 21) erflllen.

In Abhéngigkeit von jahreszeitlichen und witterungsbedingten hervorgerufene Konsistenzan-
derungen durch wechselnde Wassergehalte kénnen bodenverbessernde Mafinahmen erfor-
derlich werden. Hierzu empfiehit die ib/ vor Beginn der Straken- und Kanalbauarbeiten bausei-
tig ggf. unter Hinzuziehung des Bodengutachters, die Qualitat der Schiuffboden im Niveau des
Erdplanums zu Uberpriifen, um rechtzeitig evil. erforderliche Bodenverbesserungsmalinah-
men durchflihren zu kénnen.

Die Aufbauten der Verkehrsflachen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012, (RStO 12) auszuftihren.

Grundsatzlich ist die Tragfahigkeit im Rahmen der Qualitdtsiberwachung nach ZTV E-5tB 17
im ausreichenden Umfang nachzuweisen. Bereiche in denan die geforderte Tragfahigkeit im
Planum (Schiuff, Evz-Wert = 45 MIN/m?) nicht erreicht wird, sind durch einen Bodenaus-
tausch (verstirkte Frostschutzschicht) zu verbessern. Als Bodenaustauschmaterial ist eine
gut abgestufte und verdichtungsféhige Gesteinskérnung zu verwenden. Hierzu ist ggf. mit
dem /b/ Ricksprache zu halten.

Erschliefungsstralte

Fur die Verkehrsflaiche mit Pkw-Verkehr und geringem Schwerlastverkehrsanteil (Malifahr-
zeuge) kann gem. der RStO 12 eine Belastungsklasse Bk1,0 angesetzt werden. Die tatsachli-
che Belastungsklasse der Verkehrsfldche ist von dem zusténdigen Fachplaner zu bemessen
und bei der Planung zu beriicksichtigen.

Unter Berlicksichtigung der zuvor genannten Belastungsklasse und der anstehenden frost-
empfindlichen Baden (Schiuffe = Frostempfindlichkeitsklasse 3) ist somit ein mindestens 60
em starker frostsicherer Oberbau erforderlich.
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10.2 Empfehlung zum Ausbau, Vorschriften und Richtlinien

Erschliefungsstrae/ Zufahrt

Aufgrund der teilweisen Mithenutzung der Flidchen durch Schwerverkehr (Millfahrzeuge/ Zu-
lieferer) empfiehlt es sich einen Aufbau gem. der Belastungsklasse Bk1,0 zu wéhlen.

Gemil RStO 12, Tafel 1, Zeile 3, wird folgender frostsicherer Aufbau (ohne ggf. erfor-
derliche Bodenaustauschmafinahmen) empfohlen. Weiterhin werden die notwendigen
Einbaustidrken fiir den Asphaltoberbau und die ungebundenen Tragschichten angege-
ben:

4 cm Asphaltdeckschicht (nach TL Asphalt-StB 07/13)
10 em Asphalttragschicht (nach TL Asphalt-5tB 07/13)
15 cm Schottertragschicht (nach TL SoB-StB 20)

31 em Frostschutzschicht (nach TL SoB-5tB 20)*

60 cm frostsicherer Gesamtaufbau

Verkehrsfliichen fiir Pkw (Stellplitze
Fur die Parkplatze (Belastungsklasse Bk0,3) wird folgender frostsicherer Aufbau gem. RStO
12 empfohlen (Tafel 3, Zeile 1):

8 cm Betonverbundsteinpflaster (nach TL Pflaster-5tB 06/15)
4 em Pflasterbettung (nach TL Pflaster-5tB 06/15)

15 em Schottertragschicht (nach TL SoB 04/07)

23 cm Frostschutzschicht (nach TL SoB 04/07)

50 e¢m frostsicherer Gesamtaufbau

Hinweis:
Ab dem 01.08.2023 muss fiir den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEB) kein

wasserrechtlicher Antrag mehr gestellt werden. Der Einbau von allen mineralischen Er-
satzbaustoffen (z. B. RC-Baustoff) ist durch den Bauherrn/Eigentiimer/Unternehmer
gem. der Ersatzbaustoffverordnung zu priifen und nachzuweisen. Es besteht eine Do-
kumentationspflicht und in Abhéingigkeit von der Einbauklasse eine Anzeige- und Ab-
meldepflicht bei der zust. Behorde!
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Bei den zuvor genannten Aufbauten handelt es sich lediglich um Empfehlungen. Die
verbindliche Festlegung muss durch den Fachplaner erfolgen.

Fir die Planung des Erd- und Straftenbaus sowie fur die Durchfiihrung der erforderlichen G-
tetiberwachung wird auf die heute gliltigen und matigebenden Vorschriften und Richtlinien ver-
wiesen:

= TL BuB E-StB 09
Tachnische Lieferbedingungen fir Béden und Baustoffe im Erdbau des Straltenbaus
- ZTV E-S1B 17
Zusétzliche Technische Veriragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straltenbau
- RSO 12
Richtiinien far die Standardisierung des Oberbaues vorn Verkehrsflachen
TL SoB-5iB 20
Technische Lieferbedingungan fir Baustoffgemische und Boden zur Herstallung von Schichten ohne Bin-
demittel im Straftenbad
ZTV 50B-5IB 20
Zuséizliche Technische Vertragsbadingungen und Richtlinien for den Bau von Schichten ohne Bindemittel
im Straftenbau
- TL Asphalt-SiB 07/13
Technlsche Lieferbedingungen fir Asphaltmischgut for den Bau von Verkehrsflichenbafestigungen
ZTV Asphall-StB 07/13
Zusatzliche Technische Vertragsbadingungen und Richtlinien fur den Bau von Verkehrsfldchenbefestigun-
gen
TL Pflaster-5tB 05116
- TL-Pliaster-StB 20
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'i1. Schlussbemerkungen

Der Umfang der durchgefihrten Untersuchungen, die Lage der Untersuchungsansatzstellen
sowie die Untersuchungstiefe wurden mit dem Bauherrenvertreter abgestimmt.

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse beruht auf punktuellen Aufschliis-
sen, zwischen denen linear interpoliert wurde. Abweichungen von den hier beschriebenen Ver-
haltnissen sind daher in den nicht untersuchten Abschnitten maglich.

Demzufolge ist die durchgefiihrte Baugrunduntersuchung basierend auf den durchgefthrten
Rammkernbohrungen und Sondierungen keine Gewahrleistung fiir einen homogenen Bau-
grund, sodass ein Restbaugrundrisiko verbleibt.

In der vorliegenden Stellungnahme werden die Bodenuntersuchungen und die daraus resul-
tierenden Ergebnisse beschrieben, erste Angaben firr die Ausschreibung der Erdarbeiten und
die erdstatischen Berechnungen sowie eine Vardimensionierung der Griindung gemacht und
allgemeine Hinweise zur Bauausfihrung sowie zum Kanal- und Strafienbau gegeben.
Aulerdem wurde die Feststellung der Versickerungsfahigkeit geprlift und entsprechende Emp-
fehlungen ausgesprochen.

Die Griindungssohlen der Neubauten sind zur Feststellung der ausreichenden Tragféhigkeit
durch die értliche Bauleitung ggf. unter Hinzuziehung eines Bodengutachters abzunehmen und
frelzugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen stehen die Unterzeichner
nach entsprechender Beauftragung germe zur Verflgung.

Der Beauftragte fur Geotechnik ist fortlaufend und rechtzeitig tiber Ergdnzungen oder Ande-
rungen der Entwurfshearbeitung zu informieren ist, um die geotechnische Beratung ggf. gem.
DIN 4020:2010-12 zu Uberarbeiten!
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Die Unterzeichner machen darauf aufmerksam, dass in Abhanagigkeit der Vergabe an einen

Generalunternehmer besondere zusatzliche Anforderungen an den geotechnischen Untersu-
chungsaufwand gestellt werden kénnen. Diese sind im Bedarfsfall mit der /b/ abzustimmen.

Weitere Angaben zu konstruktiven Malnahmen waren nicht Gegenstand des Auftrages. Flr
Rickfragen stehen die Unterzeichner zur Verfligung.

Thomas Freidhof, Dipl.-Geal. Sonja Laermann, Dipl.-Ing. Andreas Kremer
(GF IBL Geo-consulting GmbH) (GF IBL Laermann GmbH) (GF IBL Laermann GmbH)

feum Zaitpunid dor Unterschrlft abwesend)
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Lageplan mit Lage und Héhe
der Bohr- und Rammansatzstellen
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AG: Gemeinde Niederkrichten
BV: Kantstralte / Hochstralie G 417/22

Anhang 1.1
Nivellement

Ablesepunkt (AP-KD)  + 0,00 m

RKB 1 - 0,09m DPL-5/1 - 0,88 m
RKB 2 - 1,43 m DPL-5/2 +0,25m
RKB 3 -0,75m DPL-5/3 - 1,18 m
RKB 4 - 1,45m DPL-5/4 - 0,96 m
RKB 5 - 1,19 m DPL-5/5 - 238m
RKB 6 - 1,34 m
RKB 7 - 167m
RKB 8 - 0,38 m

RKBS  +0,09m
RKB10 +0,13m
RKB11 - 1,19m
RKB12 - 278m
RKB13 - 0,23m
RKB14 - 1,69m
RKB15 - 0,78 m
RKB16 - 0,01 m
RKB17 - 120m
RKB18 - 0,94m
RKB19  +0,02m
RKB20 - 1,19m
RKB21 - 329m

RKB = Rammkernbohrung nach DIN EN 1SO 22475-1
DPL-5 = Rammsondierung nach TP BF-StB, Teil B 15.1

Alle MaBke- und Héhenangaben sind vor Beginn der Baumal3nahme
durch die verantwortliche Bauleitung zu (berprifent




institut far
baustoffpriifung und beratung

laermann gmbh

ANHANG 2

IBL-Laermann GmbH

Miersstrafie 22426

41189 Ménchengladbach

Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 - 575 49
www.ibl-team.de * e-malil: infa@ibl-team.de

G 417/22

« Bohrprofile gem. DIN EN 1SO 22475-1
« Rammprofile gem. TP BF-StB, Teil B 15.1
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institut fir
baustoffpriifung und beratung

faermann gmbh

ANHANG 3

IBL-Laermann GmbH

Niersstralle 22+26

41189 Ménchengladbach

Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166-57549
www.ibl-team.de * e-mail: info@ib!-team.de

G 417/22

« KorngroRenverteilung gem. DIN EN ISO 17892-4
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IBL GmbH

Niersstralle 26

41189 Mdnchengladbach
Tel.: 02166-5002

institut fiir
Laustoffprifung und beratung
lazrmann gmbh

Priifungsnr.: G 422/23
Anlage: 3.1

zu: Gemeinde Niederkrichten

Bestimmung der Korngréfienverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanaiyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: G 422/23
Bauvorhaben: Niederkriichten, KanistraRe / Hochstrae

Ausgeflihrt durch: Eggenweiter
am: 25.04.2023

Entnahmestelle: RKB 13
Station: siehe Lagepian
Entnahmetiefe: 1,00 - 4,30 m unter GOK
Bodenart: Sand,schluffig, schwach tonig

© By IDAT-GmbH 1895 - 2018 V4,38

Bemerkung: Art der Entnahme: RKB/gestort
Entnahme am: diverse durch: schitp
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 469,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 68,07
Abgeschiammter Anteif ma: 220,40 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me'  ma* 31,93
Gesamtgewicht der Probe  mit: 690,30 g
Siebdurchmesser Riickstand Rickstand Durchgang
[mm] {q] [%0] [%]
1 90,000 0.00 0,00 1000
2 63,000 0,00 0,00 100,0
3 56 000 0,00 0,00 100,0
4 45,000 0,00 0,06 100,0
5 31,500 0,00 0,06 100,0
6 16,000 0,00 0,00 100,0
7 8,000 0,00 0,00 100,0
8 4.000 1,30 0,19 99 8
9 2,000 530 077 99.0
10 1,000 12,90 1,87 97,2
11 0,500 44 00 6,37 90,8
12 0,250 105,50 15,28 75,5
13 0,125 211,40 30,62 44,9
14 0,083 §2 60 11,97 329
Schale 7,00 1,01 319
Summe aller Siebrickstande: S= 470,00 g Groitkorn [mm]: 8,00
Siebverlust: SV=me-S5= 0,10 g
SV'={me- S}/ me*100 = -0,02 %
Bemerkungen:
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institul flr IBL GmbH
I baustotfprifung und beratung Niersstrafte 26
o —— 41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5002

Profungsnr.: G 422723
Anfage: 3.1

zu: Gemeinde Niederkriichten’

Bestimmung der Korngréftenverteiiung

kombinierte Sieb-/Schldmmanalyse
nach DIN 18123

Prifungs-Nr.: G 422/23
Bauvorhaben: Niederkriichien, KantstraRe / HochstralRe

Ausgeflhit durch; Eggenweiler
am: 25.04.2023
Bemerkung:

Entnahmestelle: RKB 13
Station: siehe Lageplan
Entnahmetiefe: 1,00 - 4,30 m unter GOK
Bodenart: Sand,schluffig, schwach tonig

Art der Entnahme: RKB/gestdrt

Entnahme am: diverse durch; schitp

Arometer Nr.: 2

Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,0000

Dest. Wasser

Ermittiung der Trockenmasse

Durch Tracknen ( nach der Schldmmanalyse }

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V4 35

Behélter Ne.: 7 Trockene Prabe + Behditer md + mB 184400 g
Korndichte pg: 2,650 gicm?® Behélter mB 179890 g
Trockene Probe md 4510 g
mu=md*{pg-1)/pg=100% der Lesung 28,08 g
a=100/mu*{R+C4}= 356 *(R+GC,) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Koir.Lesung | Schidmm- | Gesamt-
' Zeit fesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
07:38:00 s/m/hid R'=(p-1)*10*{ R=R'+Cm d {mm] 0[°C] Cqy R+Cy a [%] Ay, {%]
07:38:30 30s 23,80 24 80 0,0611 20,8 10,17 24,95 88,84 32,80
07:38:00 1m 2240 23,40 0,0442 20,8 10,64 23,55 83,85 31,05
07:40:00 2m 17,10 18,10 0,0338 20,8 12,45 18,25 64,98 24,06
(7:42:00 4 m 12,80 13,80 0,0253 20,8 13,91 13,95 48,66 18,39
07:46:00 8m 10,40 11,40 0,0184 208 14,73 11,55 41,12 15,23
07:53;00 15 m 8,50 9,50 0,0137 20,7 15,37 9,63 34,28 12,70
08:08:00 30m 7,50 8,50 0,0008 20,7 15,71 8,63 30,72 11,38
£8:38:00 1h 6,60 7,60 0,0070 206 16,01 7,71 27,45 10,17
09:38:00 2h 5,70 6,70 0,0050 20,5 16,31 6,79 2418 8,96
11:38:00 4h 5,40 6,40 0,0036 19,8 16,42 6,36 22,66 8,39
13:38:00 6 h 4,90 5,90 0,0029 201 16,59 592 21,07 7,80
07:38:00 td 4,20 5,20 0,0015 20,0 16,83 520 18,52 6,86
Bemerkungen:
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institut fir [BL GmbH
paustoffprifung und beratung Niersstraiie 26
laermann gnll;h

41189 Mdnchengladbach
Tel.; 02166-5002

Prafungsnr.; G 422/23
Anlage: 3.2

zu: Gemeinde Niederkriichten

Bestimmung der Korngrdenverteilung

Nal3-/Trockensiebung
hach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: G 422/23
Bauvorhahen: Niederkrichten, Kantstrafie / Hochstrafie

Ausgefihrt durch: Eggenweiler

Entnahmestelle; RKB 13
Station: siehe Lageplan
Entnahmetiefe: 4,30 - 5,00 m unter GOK
Bodenart: Sand,schwach kiesig,schwach schiuffig

am: 25.04.2023
Bemerkung: Art der Entnahme: RKB/gestort
Entnahme am: diverse durch: schitp
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me; 385,00 ¢ %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma'  me" 92,04
Abgeschldmmter Antell ma: 33,30 ¢ %-Anteil der Abschlammung ma'= 100 -me' ma' 7,96
Gesamigewicht der Probe  mt: 418,30 g
Siebdurchmesser Rickstand Ruckstand Dutrchgang
[mm} 9] [%] [%]
1 90,000 0,00 0,00 1000
2 63,000 0,00 0,00 100,0
3 56,600 0,00 0,00 100,0
4 45,000 0,00 0,60 100,0
5 31,506 0,00 0,006 100,0
6 16,000 0,00 0,00 100,0
7 8,000 2590 65,19 93,8
8 4.000 18,10 4,33 89,5
9 2,000 17,50 4,18 853
10 1,000 35,60 8,51 76,8
11 0,500 4470 10,69 66,1
12 0,250 105,60 26,25 40,9
13 0,125 124,60 29,79 11,1
14 0,083 12,50 2,89 8.1
Schale 0,50 0,12 8,0
Summe aller Siebrlickstande: S= 38500 g Gréfitkorn [mm]: 16,00
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
=(me-8)/me*100= 0,00 %
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V4.35
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